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CONSILIUL DE ADMINISTRATIE
HOTARARE nr. 108
din 1 martie 2024
mun, Chisinau

cu privire la aprobarea Cerintelor cu aplicabilitate generali
pentru unitatile generatoare

In temeiul pet. 16 lit. g) din Regulamentul de organizare si functionare a Agentiei Nationale
pentru Reglementare in Energeticd, aprobat prin Hotdrarea Parlamentului nr. 334/2018 si pet. 12 din
Codul refelelor electrice, aprobat prin Hotdrdrea Agentiei Nationale pentru Reglementare in
Energetica nr. 423/2019, Consiliul de administratie al Agentiei Nationale pentru Reglementare in
Energetica

HOTARASTE:

1. Se aproba Cerintele cu aplicabilitate generald pentru unititile generatoare, conform anexei.

2. Cerintele cu aplicabilitate generald pentru unititile generatoare se aplici pentru unititile
generatoare care urmeazi a fi racordate la reteaua electricd incepand cu data aprobrii acestora. Prin
derogare, pentru unitatile generatoare pentru care a avut loc coordonarea proiectului de executie de
catre operatorul de sistem se aplicé punctul 3 al prezentei Hotaréri.

3. Pentru unitétile generatoare racordate la reteaua electric in intervalul dintre data intririi in
vigoare a Codului refelelor electrice si data aprobarii Cerintelor cu aplicabilitate generala pentru
unitatile generatoare, se aplicd doar cerintele previzute in Codul retelelor electrice.

4. Pentru unitatile generatoare racordate la reteaua electrici pana la data intririi in vigoare a
Codului retelelor electrice se aplicd punctul 4 si 5 din Codul retelelor electrice.

5. Operatul sistemului de transport impreund cu operatorii sistemelor de distributie, in termen
de 12 luni, de la aprobarea prezentei Hotardri, in conformitate cu punctul 6 din Codul retelelor
clectrice vor efectua o analiza cantitativa temeinica i transparenta a raportului cost-beneficiu, cu
scopul de a examina posibilitatea extinderii aplicérii prevederilor din Codul retelelor electrice si a
Cerintelor cu aplicabilitate generald pentru unitatile generatoare la unitatile generatoare racordate la
reteaua electricd si vor prezenta Agentiei rezultatele analizei efectuate.

6. Cerintele cu aplicabilitate generald pentru unititile generatoare aprobate conform pet. 1 se
publicd pe paginile web oficiale a Agentiei si ale operatorilor de sistem, in termen de $ zile.

7. Prezenta Hotéréare intrd in vigoare la data adoptarii.
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1.

Anexa
la Hotararea Consiliului de
administratie al ANRE nr. 108 din 01.03.2024

CERINTE CU APLICABILITATE GENERALA
PENTRU UNITATILE GENERATOARE

Sectiunea 1
Cerinte cu aplicabilitate generala pentru unitaitile generatoare de tip A

Unitatile generatoare trebuie sa satisfaca urmadtoarelor cerinte In ceea ce priveste stabilitatea de
frecventa:
a. In ceea ce priveste domeniile de frecventd, unitatea generatoare trebuie sa ramana conectata

la reteaua electrica si sd functioneze in urmatoarele domenii de frecventa si perioade de timp:

Tabelul 1. Durata minima in care o unitate generatoare, de tipul A trebuie sa fie capabila sa
ramand conectata la reteaua electrica si sa functioneze la frecvente care se abat de la
valoarea nominala

Domeniul de frecvente Perioada de functionare
47,5 Hz-48,5 Hz 30 minute
48,5 Hz-49,0 Hz 60 minute
49,0 Hz-51,0 Hz Nelimitata
51,0 Hz-51,5 Hz 30 minute

Pentru fiecare caz, cel tarziu la etapa coordondrii proiectului de executie, cat si in perioada de
functionare, in functie de tipul tehnologiei de producere si solutia de racordare, operatorul de
sistem relevant, in cooperare cu operatorul sistemului de transport (OST), si gestionarul
instalatiei de producere a energiei electrice pot conveni asupra unor domenii de frecvente mai
extinse, asupra unor perioade minime de functionare mai mari sau asupra unor cerinte
specifice pentru abaterile combinate de frecventd si tensiune pentru a garanta o utilizare
optima a capacitatilor tehnice ale unitatii generatoare, in cazul in care acest lucru este necesar
pentru a mentine sau a restabili siguranta in functionare a sistemului electroenergetic.
Gestionarul unitatii generatoare nu va impiedica Tn mod nerezonabil aplicarea unui domeniu
de frecvente mai extins sau a unor perioade minime de functionare mai mari, tindnd cont de
fezabilitatea economica si tehnica a acestora.

In ceea ce priveste capacitatea de a suporta viteze de variatie a frecventei (RoCoF), cu exceptia
cazului 1n care declansarea s-a datorat actionarii protectiei la viteza de variatie a frecventei
determinatd de disparitia tensiunii in reteaua electrica, o unitate generatoare trebuie s ramana
conectatd la reteaua electricad si sd functioneze la o vitezd de variatie a frecventei avand o
valoare de:

— 2Hz/s pe o perioada de 500ms cu o precizie de £10mHz/s,

— 1.5Hz/s pe o perioada de 1000ms cu o precizie de £10mHz/s (treaptd optionald),

— 1.25Hz/s pe o perioadad de 2000ms cu o precizie de £10mHz/s (treapta optionald),

Pentru fiecare caz, dupa punerea in functiune pot fi aplicate alte valori, specificate de OST, in

e vy

Pentru fiecare caz, operatorul de sistem relevant In coordonare cu OST stabileste reglajul
protectiei la viteza de variatie a frecventei determinatd de disparitia tensiunii in reteaua
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electrica, cel tirziu la etapa coordondrii proiectului de executie. In lipsa altor prevederi la
etapa emiterii avizului de racordare sau coordonarii proiectului de executie, se vor utiliza
urmatoarele in conditiile disparitiei tensiunii in reteaua electrica sau insularizare a unitatii
generatoare:

e Viteza de variatie a frecventei:
- mai mare de 2Hz/s pe o perioada de 500ms cu o precizie de £10mHz/s
- mai mare de 1.5Hz/s pe o perioadd de 1000ms cu o precizie de +10mHz/s (treapta
optionald),
- mai mare de 1.25Hz/s pe o perioadd de 2000ms cu o precizie de £10mHz/s (treaptd
optionald), si
e Frecventa in afara intervalului [49.2 .. 51.0] Hz, sau
e Pozitia deconectatd a echipamentului de comutatie prin care are loc conectarea la
reteaua electrica (daca este disponibil)

2. In ceea ce priveste rispunsul limitat la abaterile de frecventd — cresteri de frecventi (RFA-CR /
LFSM-0), unitatea generatoare trebuie sd activeze reducerea puterii active corespunzator variatiei
frecventei:

— corespunzatoare variatiei de frecventa in conformitate cu Figura 1:

RFA-CR/ LFSM-O

AF | /£,

SRS Pmax

0 Af/fn

Figura 1. Capacitatea de raspuns 1n putere activa la abaterile de frecventa pentru unitétile
generatoare, de categorie A in modul RFA-CR

— la un prag de frecventd de 50.2 Hz

— cu un statism s2 de 5%

[AfI=1Af1]  Pmax
0, — o /. ,_max
s2[%] = 100 i APl unde

Pmax - capacitatea maxima a unitdtii generatoare; limi

AP - variatia puterii active produse de unitatea generatoare;

fn - frecventa nominala (50 Hz) in reteaua electrica;

Af - abaterea frecventei In reteaua electrica;

S2 — reprezinta statismul conform caruia unitatea generatoare trebuie sa scada puterea
activa in cazul cresterilor de frecventa, unde Af este mai mare ca Afi.

Afl — pragul abaterii frecventei (0.2 Hz);



— cu o intarziere initiald (Tid) cat mai mica, dar nu mai mare de 2 secunde. In cazul in
care aceasta Intarziere este mai mare de doud secunde, gestionarul unitatii generatoare
justifica aceasta intarziere, prezentand dovezi de ordin tehnic catre OST;
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Figura 2. Parametrii de raspuns

La atingerea nivelului de reglaj, unitatea generatoare sa fie capabilda sd functioneze in
continuare la acest nivel in limita unei abateri de £5% din valoarea nivelului de reglaj si in
conditiile disponibilitatii sursei primare.

Timpul total de raspuns (Tresp), inclusiv intarzierea initiald Tid, nu va depasi:

= 8 secunde pentru unitati de generatoare sincrone, la o modificare a puterii active cu
45% din capacitatea maxima a unitatii de generare;

= 2 secunde pentru module generatoare, la o modificare a puterii active cu 50% din
capacitatea maxima a unitatii de generare.
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Figura 3. Timpul de raspuns tindnd cont de cresterea puterii active
Timpul de stabilizare (Ts) a puterii in cadrul abaterii limita nu va depasi:

* nu mai mare de 30 secunde pentru unititi de generatoare sincrone;
= nu mai mare de 20 secunde pentru module generatoare.

— 1In perioada de functionare, in conditiile posibilitatilor tehnice ale echipamentului primar,
pentru fiecare caz in parte, OST poate specifica alte valori ale pragului de frecventa,
statismului s2, intarzierea initiald, timpul de raspuns si timpul de stabilizare. In acest sens,
la nivelul setérilor echipamentului de control, unitatea de producere va fi capabild de a
seta pragul de frecventa intre 50,2 Hz si 50,5 Hz, inclusiv, iar valoarea statismului - intre 2
% si 12 %, inclusiv;

3. Reducerea de putere activd admisibild de la puterea maxima produsa in conditiile scaderii
frecventei este admisa in urmatoarele conditii:

a.

Pentru module generatoare, la scaderea frecventei sub 49 Hz se admite reducerea de putere

activa de la puterea maxima produsa, in procent egal cu 2% din puterea activa maxima produsa

la frecventa de 50 Hz, pentru fiecare scddere a frecventei cu 1 Hz. Este admisa orice curba de
reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventa, care se situeazd deasupra
liniei punctate.

Pentru unitatile generatoare sincrone:

— la scaderea frecventei sub 49 Hz pe o perioada de 2 secunde, se admite reducerea de putere
activd cu 2% din puterea activd maxima produsd la frecventa de 50 Hz, pentru fiecare
scadere a frecventei cu 1 Hz, pe o perioadd de 30 secunde. Este admisa orice curbd de
reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventa, care se situeaza deasupra
liniei 1.

— la scaderea frecventei sub 49,5 Hz pe o perioada de 30 secunde, se admite reducerea puterii
active cu 10% din puterea activd maxima produsa la frecventa de 50 Hz, pentru fiecare
scadere a frecventei cu 1 Hz, pe o perioada de
= 5 minute pentru unitdti generatoare cu turbine pe gaz;



= 30 minute pentru alte unitati generatoare sincrone.

Este admisa orice curba de reducere a puterii active maxime in functie de frecventa, care se
situeaza deasupra liniei 2.
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Figura 4. Capacitatea maxima de reducere a puterii active in cazul scdderii frecventei

— cerintele de reducere a puterii active la scaderea frecventei vor fi aplicate in conditiile
valorilor medii anuale a temperaturii si umiditatii la altitudinea locatiei respectivei unitati
generatoare;

— la etapa punerii in functiune, gestionarul unitatii generatoare va furniza OST digramele de
reducere a puterii active la scaderea frecventei pentru temperatura mediului ambiant de -
15,0, 15, 25, 30 si 50 grade Celsius, la altitudinea locatiei unitati generatoare;

— 1In perioada de functionare, in conditiile caracteristicilor tehnice ale echipamentului primar,
pentru fiecare caz in parte, OST poate specifica alte valori pentru rata de reducere a puterii
active, perioade de functionare, pragul frecventei, conditii de mediu aplicabile si eventual
alte conditii particulare, in limita caracteristicilor tehnice ale unitatii de generare.

4. Unitatea generatoare va fi echipatd cu o interfata logicd (port de intrare) in scopul de a intrerupe
evacuarea puterii active Intr-un timp de maximum cinci secunde de la primirea dispozitiei
receptionate la nivelul portului. La etapa emiterii avizului de racordare sau coordonarii proiectului
de executie, operatorul de sistem relevant va stabili necesitatea si eventualele cerinte pentru
echipamente de integrare in sistemul SCADA pentru ca aceasta dispozitie sa fie comandata de la
distantd. Cerintele vor include minim: protocolul de comunicare, modul de implementare a
dispozitiei, modul de organizare a canalului de legatura si asigurare a securitatii.

5. Cu exceptia cazului in care se stabileste altfel de catre operatorul de sistem relevant in coordonare
cu OST, unitatea generatoare poate fi conectata automat sau reconectatd automat, urmare a unui
incident in reteaua electricd, In urmatoarele conditii:

— conectarea automata va corespunde urmatorului principiu:



dispoze de infrerupere a evacudri de puters activa (neactly)
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Figura 5. Principiul conectdrii automate

— tensiunea 1n punctul de racordare Uc va fi Tn domeniul (0.9-1.1)Un (Ucmin=0.9Un,
Ucmax=1.1Un) pe o perioada de timp (Tobs) de 60 secunde;

— frecventa fva fi in domeniul 47.5 — 50.1 Hz (f1=47.5 Hz, =50.1 Hz) pe o perioada de timp
(Tobs) de 60 secunde;

— rampa admisa pentru cresterea puterii active (P/t) dupa conectare — nu mai mare de 20%
din puterea maxima a unitatii generatoare;

— variabilele de sincronizare:

pentru grupuri generatoare sincrone exista tensiune din reteaua electrica si tensiune din
partea unitdtii generatoare;

pentru module generatoare exista tensiune din reteaua electrica;

diferenta de unghi A® < 10

diferenta de tensiune AU < 4%;

diferenta de frecventa Af < 0.2Hz.

— la etapa emiterii avizului de racordare sau coordondrii proiectului de executie, cat si in
perioada de functionare, pentru fiecare caz in parte, operatorul de sistem relevant 1n
coordonare cu OST poate specifica alte valori si conditii pentru reconectarea automata. In
acest sens sistemele de reconectare automata vor asigura posibilitatea setarii:

perioadei de timp Tobs cel putin in domeniul 30 — 300 secunde;
frecventa f1 in domeniul 47.5 - 49.9 Hz;

frecventa f2 in domeniul 50.1 - 51 Hz;

tensiunea Ucmin in domeniul (0.85 — 0.95)Un;

tensiunea Ucmax Tn domeniul (1.05 — 1.118)Un;

Nivelul perturbatiilor provenite de la centrala electrica trebuie sd fie in limitele valorilor stabilite
de standardul SM EN 50160.

Schimbul de informatii in timp real cu operatorul relevant, va fi realizat pentru centrale electrice

cu o capacitate mai mare de 200 kW.

a. La etapa emiterii avizului de racordare, caiet de sarcini pentru proiectare sau coordonarii
proiectului de executie, operatorul de sistem relevant va stabili cerintele fata de echipamentul
de comunicatie si masurare care sa permita integrarea in sistemul SCADA propriu si care sa
permita schimbul de date. Cerintele vor include minim: protocolul de comunicare, precizia de
masurare, marca de timp, modul de transmitere a datelor masurate (periodic cu indicarea
perioadei sau la modificare cu indicarea pragului), modul de organizare a canalului de legatura
si asigurare a securitdtii, cerinte pentru echipamente de comunicatie care sa permita integrarea
in sistemul SCADA (inclusiv organizarea canalului de legaturd);

b. Datele transmise in timp real vor include cel putin:

Puterea activa totald injectatd in punctul de racordare;
Puterile active generate de fiecare grup generator sincron;



- Puterile active generate totale de fiecare tip de module generatoare (fotovoltaic,
eolian);

- Puterea reactiva totald injectata in punctul de racordare;

- Puterile reactive generate de fiecare grup generator sincron;

- Puterile reactive generate totale de fiecare tip de module generatoare (fotovoltaic,
eolian);

- Tensiunea in punctele de racordare.

Sectiunea 2
Cerinte cu aplicabilitate generala pentru unitatile generatoare de tip B

8. Unitatile generatoare trebuie sa satisfaca urmatoarelor cerinte Tn ceea ce priveste stabilitatea de
frecventa:

a. In ceea ce priveste domeniile de frecventa, unitatea generatoare trebuie si rimana conectati

la reteaua electrica si sd functioneze in urmatoarele domenii de frecventa si perioade de timp:

Tabelul 2. Durata minima n care o unitate generatoare, de tipul B trebuie sa fie capabila sa
ramana conectata la reteaua electrica si sa functioneze la frecvente care se abat de la
valoarea nominala

Domeniul de frecvente Perioada de functionare
47.5 Hz-48,5 Hz 30 minute
48,5 Hz-49,0 Hz 60 minute
49,0 Hz-51,0 Hz Nelimitata
51,0 Hz-51,5 Hz 30 minute

Pentru fiecare caz, cel tarziu la etapa coordondrii proiectului de executie, cat si in perioada de
functionare, in functie de tipul tehnologiei de producere si solutia de racordare, operatorul de
sistem relevant, in cooperare cu OST, si gestionarul unitatii generatoare pot conveni asupra
unor domenii de frecvente mai extinse, asupra unor perioade minime de functionare mai mari
sau asupra unor cerinte specifice pentru abaterile combinate de frecventa si tensiune pentru a
garanta o utilizare optima a capacitatilor tehnice ale unitatii generatoare, in cazul in care acest
lucru este necesar pentru a mentine sau a restabili siguranta in functionare a sistemului.
Gestionarul unitatii generatoare nu va Tmpiedica Tn mod nerezonabil aplicarea unui domeniu
de frecvente mai extins sau a unor perioade minime de functionare mai mari, tindnd cont de
fezabilitatea economica si tehnicd a acestora.

b. 1Inceea ce priveste capacitatea de a suporta viteze de variatie a frecventei (RoCoF), cu exceptia
cazului 1n care declansarea s-a datorat actiondrii protectiei la viteza de variatie a frecventei
determinatd de disparitia tensiunii in reteaua electricd, o unitate generatoare trebuie sa ramana
conectata la reteaua electrica si sa functioneze la o vitezd de variatie a frecventei avand o
valoare de:

— 2Hz/s pe o perioada de 500ms cu o precizie de £10mHz/s,
— 1.5Hz/s pe o perioada de 1000ms cu o precizie de £10mHz/s (treapta optionald),
— 1.25Hz/s pe o perioada de 2000ms cu o precizie de £10mHz/s (treapta optionald),

Pentru fiecare caz, cel tarziu la etapa emiterii avizului de racordare, in functie de tipul
tehnologiei de producere si de puterea de scurtcircuit a sistemului in punctul de racordare ar
putea fi aplicate si alte valori specificate de OST. Dupa punerea in functiune, pentru fiecare
caz, pot fi aplicate alte valori, specificate de OST, in limita posibilitatilor tehnice ale
echipamentului deja instalat.



Pentru fiecare caz, operatorul de sistem relevant In coordonare cu OST stabileste reglajul
protectiei la viteza de variatie a frecventei determinatd de disparitia tensiunii in reteaua
electrica, cel tirziu la etapa coordondrii proiectului de executie. In lipsa altor prevederi la
etapa emiterii avizului de racordare sau coordonarii proiectului de executie, se va utiliza
urmdtoarele in conditiile disparitiei tensiunii in reteaua electricd sau insularizare a unitatii
generatoare:

e Viteza de variatie a frecventei:
- mai mare de 2Hz/s pe o perioada de 500ms cu o precizie de £10mHz/s
- mai mare de 1.5Hz/s pe o perioadd de 1000ms cu o precizie de +10mHz/s (treapta
optionald),
- mai mare de 1.25Hz/s pe o perioada de 2000ms cu o precizie de £10mHz/s (treapta
optionald), si
e Frecventa in afara intervalului [49.2 .. 51.0] Hz, sau
e Pozitia deconectatd a echipamentului de comutatie prin care are loc conectarea la
reteaua electrica (daca este disponibil).
In ceea ce priveste raspunsul limitat la abaterile de frecventa — cresteri de frecventa (RFA-CR
/ LFSM-0), unitatea generatoare trebuie sa activeze reducerea puterii active corespunzator
variatiei frecventei:
— corespunzdtoare variatiei de frecventa in conformitate cu urmatoarea figura:

RFA-CR/ LFSM-O

IAF | /£,

AP Prax

Figura 6. Capacitatea de raspuns 1n putere activa la abaterile de frecventa pentru unitatile
generatoare, de tipul B Tn modul RFA-CR

— laun prag de frecventa de 50.2 Hz
— cu un statism s2 de 5%

7 Tarl unde
Pmax - capacitatea maxima a unitdtii generatoare; AP - variatia puterii active produse
de unitatea generatoare;

fn - frecventa nominala (50 Hz) in reteaua electrica;

Af - abaterea frecventei 1n reteaua electrica;

S2 — reprezinta statismul conform céruia unitatea generatoare trebuie sa scada puterea
activa in cazul cresterilor de frecventa, unde Af este mai mare ca Afi.

Afl — pragul abaterii frecventei (0.2 Hz);



— cu o intarziere initiald (Tid) cat mai mica, dar nu mai mare de 2 secunde. In cazul in care
aceasta Intarziere este mai mare de doua secunde, gestionarul unitatii generatoare justifica
aceasta intarziere, prezentand dovezi de ordin tehnic catre OST;
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Figura 7. Parametrii de raspuns

La atingerea nivelului de reglaj, unitatea generatoare trebuie sa fie capabild sd functioneze in
continuare la acest nivel in limita unei abateri de £5% din valoarea nivelului de reglaj si in
conditiile disponibilitétii sursei primare.

Timpul total de raspuns (Tresp), inclusiv intarzierea initiald Tid, nu va depasi:

= 8 secunde pentru unitati de generatoare sincrone, la o modificare a puterii active cu
45% din capacitatea maxima a unitatii de generare;

= 2 secunde pentru module generatoare, la o modificare puterii active cu 50% din
capacitatea maxima a unitatii de generare.
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Figura 8. Timpul de raspuns tindnd cont de cresterea puterii active
Timpul de stabilizare (Ts) a puterii In cadrul abaterii limita nu va depasi:

* nu mai mare de 30 secunde pentru unititi de generatoare sincrone;
= nu mai mare de 20 secunde pentru module generatoare.

— la etapa emiterii avizului de racordare si in perioada de functionare, in conditiile
posibilitatilor tehnice ale echipamentului primar, pentru fiecare caz in parte, OST poate
specifica alte valori ale pragului de frecventa, statismului s2, Intarzierea initiald, timpul de
raspuns si timpul de stabilizare. In acest sens, la nivelul setarilor echipamentului de control,
unitatea de producere va fi capabila de a seta pragul de frecventa intre 50,2 Hz si 50,5 Hz,
inclusiv, iar valoare a statismului - Intre 2 % si 12 %, inclusiv;

d. Reducerea de putere activd admisibild de la puterea maxima produsa in conditiile scaderii
frecventei este admisa in urmatoarele conditii:

— Pentru module generatoare, la scaderea frecventei sub 49 Hz se admite reducerea de putere
activa de la puterea maxima produsa, in procent egal cu 2% din puterea activd maxima
produsa la frecventa de 50 Hz, pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz. Este admisa
orice curbd de reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventa, care se
situeaza deasupra liniei punctate.

— Pentru unitatile generatoare sincrone:

= la scaderea frecventei sub 49 Hz pe o perioadad de 2 secunde, se admite reducerea de
putere activa cu 2% din puterea activd maxima produsa la frecventa de 50 Hz, pentru
fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz, pe o perioada de 30 secunde. Este admisa orice
curba de reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventd, care se
situeaza deasupra liniei 1.
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10.

= la scdderea frecventei sub 49,5 Hz pe o perioadd de 30 secunde, se admite reducerea
puterii active cu 10% din puterea activa maxima produsa la frecventa de 50 Hz, pentru
fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz, pe o perioada de
- 5 minute pentru unitdti generatoare cu turbine pe gaz;
- 30 minute pentru alte unitati generatoare sincrone.

Este admisa orice curbad de reducere a puterii active maxime in functie de frecventa, care se
situeaza deasupra liniei 2.

AP ,

P
48 48,5 49 49,5 150  f[Hz]

L] .

1 - reducerea admisibila a puterii active la
scaderea frecventel pentru

module generatoare (in conditii tranzitorii
si stationare) si

unitati generatoare sincrone (in conditil - 5%
tranzitoril, o pericada pina
la 30 secunde) 1

2 - reducerea admisibila a puterii active la

scaderea frecventei pentru 1

unitati generatoare sincrone (in conditil

stationare, pe o perloada mal N |

mai mare de 30 secunde) ;

1 10 %

Figura 9. Capacitatea maxima de reducere a puterii active in cazul scaderii frecventei

— cerintele de reducere a puterii active la scaderea frecventei vor fi aplicate in conditiile
valorilor medii anuale ale temperaturii si umiditdtii la altitudinea locatiei respectivei unitati
generatoare;

— la etapa punerii in functiune, gestionarul unitatii generatoare va furniza OST digramele de
reducere a puterii active la scaderea frecventei pentru temperatura mediului ambiant de -
15,0, 15, 25, 30 si 50 grade Celsius, la altitudinea amplasamentului unitatii generatoare;

— 1in perioada de functionare, In conditiile caracteristicilor tehnice ale echipamentului primar,
pentru fiecare caz in parte, OST poate specifica alte valori pentru rata de reducere a puterii
active, perioade de functionare, pragul frecventei, conditii de mediu aplicabile si eventual
alte conditii particulare, in limita caracteristicilor tehnice ale unitatii de generare.

Unitatea generatoare va fi echipata cu o interfatd logica (port de intrare) in scopul de a intrerupe
evacuarea puterii active intr-un timp de maximum cinci secunde de la primirea dispozitiei
receptionate la nivelul portului. Gestionarul centralei electrice, are obligatia de a asigura
compatibilitatea echipamentelor de schimb de date la nivelul interfetei cu sistemul SCADA al
OSD, la caracteristicile solicitate de acesta. La etapa emiterii avizului de racordare sau coordonarii
proiectului de executie, operatorul de sistem relevant va stabili necesitatea si eventualele cerinte
pentru echipamente de integrare 1n sistemul SCADA pentru ca aceasta dispozitie sd fie comandata
de la distantd. Cerintele vor include minim: protocolul de comunicare, modul de implementare a
dispozitiei, modul de organizare a canalului de legatura si asigurare a securitatii.
Cu exceptia cazului 1n care se stabileste altfel de catre operatorul de sistem relevant in coordonare
cu OST, unitatea generatoare poate fi conectatd automat sau reconectatd automat, urmare unui
incident 1n reteaua electrica, in urmatoarele conditii:
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— conectarea automata va corespunde urmatorului principiu:

dispozfe de infrerupece & evacudri de puters activa (neachy)

Ly
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Figura 10. Principiul conectarii automate

— tensiunea in punctul de racordare Uc va fi Tn domeniul (0.9-1.1)Un (Ucmin=0.9Un,
Ucmax=1.1Un) pe o perioada de timp (Tobs) de 60 secunde;

— frecventa f va fi in domeniul 47.5 — 50.1 Hz (f1=47.5 Hz, £2=50.1 Hz) pe o perioada de timp
(Tobs) de 60 secunde;

— rampa admisd pentru cresterea puterii active (P/t) dupad conectare — nu mai mare de 20%
din puterea maxima a unitatii generatoare;

— variabilele de sincronizare:

- pentru grupuri generatoare sincrone exista tensiune din reteaua electrica si tensiune din
partea unitdtii generatoare;

- pentru module generatoare existd tensiune din reteaua electrica;

- diferenta de unghi A® < 10

- diferenta de tensiune AU < 4%;

- diferenta de frecventd Af < 0.2Hz.

— la etapa emiterii avizului de racordare sau coordondrii proiectului de executie, cat si in
perioada de functionare, pentru fiecare caz In parte, operatorul de sistem relevant 1n
coordonare cu OST poate specifica alte valori, posibilitatea si conditii pentru reconectarea
automati. In acest sens sistemele de reconectare automati vor asigura posibilitatea setarii:

- perioadei de timp Tobs cel putin in domeniul 30 — 300 secunde;
- frecventa f1 Tn domeniul 47.5 - 49.9 Hz;

- frecventa {2 in domeniul 50.1 - 51 Hz;

- tensiunea Ucmin In domeniul (0.85 — 0.95)Un;

- tensiunea Ucmax in domeniul (1.05 — 1.2)Un;

11. Unitatea generatoare va fi echipata cu o interfata (port de intrare) care sd permita reducerea puterii
active ca urmare a unei dispozitii de la nivelul portului de intrare. Gestionarul unitatii
generatoare are obligatia de a asigura compatibilitatea echipamentelor de schimb de date la nivelul
interfetei cu sistemul SCADA al operatorului de sistem relevant, la caracteristicile solicitate de
acesta. La etapa emiterii avizului de racordare sau coordondrii proiectului de executie, operatorul
de sistem relevant va stabili cerintele care sa permita integrarea in sistemul SCADA propriu care
sd permitd reducerea de la distantd al puterii active. Cerintele vor include minim: formatul
dispozitiei (consemn de putere, limitare putere injectie), protocolul de comunicare, modul de
implementare a dispozitiei/dispozitiilor, modul de organizare a canalului de legéaturd si asigurare
a securititii, cerinte pentru echipamente care si permitd integrarea in sistemul SCADA. In
conditiile lipsei altor prevederi, unitatea generatoare va realiza dispozitia Tn maximum 60 secunde,
dar cu o viteza ce nu depaseste 20%Pmax pe minut, cu o precizie de £5%Pmax, unde Pmax reprezinta
capacitatea maxima a unitdtii generatoare.
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12. Unitatea generatoare trebuie sa satisfaca urmatoarelor cerinte de stabilitate de tensiune:

a. Unitatea generatoare trebuie sa fie capabila sa se deconecteze automat atunci cand tensiunea
in punctele de racordare depaseste 1.1 din valoarea tensiunii contractate in punctele de
racordare;

b. Unitatea generatoare trebuie sd rdmand conectatad la reteaua electricd si sa functioneze
nelimitat in domeniul de tensiune intre 0.85Un si 1.1 din valoarea tensiunii contractate in
punctele de racordare;

c. in ceea ce priveste capacitatea de trecere peste defect, unitatea generatoare trebuie sa fie
capabild sd ramana conectatd la reteaua electrica, continudnd sa functioneze in mod stabil
dupa un defect in reteaua electrica eliminat corect, in conformitate cu urmatoarele dependente
tensiune-timp:

U,ur. A

1.0 --

Urec2 --

Urecl --

Uclear --

Uret --

0 tclear trecl trec2 trec3 t,s

Figura 11. Capacitatea de trecere peste defect

Diagrama reprezintd limita inferioara a graficului de evolutie a tensiunii de linie in timp in
punctul de racordare, exprimatd ca raport intre valoarea curentd si valoarea de referintd
exprimatd in unitati relative, Tnainte, in timpul si dupa eliminarea unui defect. Tensiunea Uret
este tensiunea reziduala la punctul de racordare in timpul unui defect, tclear este momentul in
care defectul a fost eliminat. Urect, Urec2, trect, trec2 $1 trec3 specificd anumite puncte ale limitelor
inferioare ale tensiunii reziduale dupa eliminarea defectului.

Pentru grupuri generatoare sincrone cu capacitatea maxima corespunzatoare tipului B, din
centrale electrice cu puncte de racordare la niveluri de tensiuni mai mici de 110 kV, se va
utiliza urmatoarea diagrama si parametri:

Tabelul 3. Parametrii referitor la capacitatea de trecere peste defect a modulelor
generatoare, de tipul B din centrala electrica

Parametrii tensiunii [pu] Parametrii de timp [secunde]
Uret, u.r. 0.3 tclear, S 0.2
Uclear, Uu.r. 0.7 trecl, S 0.2
Urecl, u.r. 0.7 trec2, S 0.7
Urec2 uLI. 0.9 trec3, S 1.5
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Figura 11. Diagrama de trecerea peste defect pentru grupuri generatoare sincrone cu
capacitatea maxima corespunzatoare tipului B, din centrale electrice cu puncte de racordare
la niveluri de tensiuni mai mici de 110 kV

Pentru module generatoare cu capacitatea maxima corespunzatoare tipului B, din centrale
electrice fara puncte de racordare la niveluri de tensiuni mai mari sau egale cu 110 kV, se va
utiliza urmatoarea diagrama si parametri:

Tabelul 4. Parametrii referitor la capacitatea de trecere peste defect a modulelor
generatoare, de tipul B din centrala electrica

Parametrii tensiunii [pu] Parametrii de timp [secunde]

Uret, u.r. 0.15 {clear, S 0.2
Uclear, u.r. 0.15 trec1, S 0.2
Urecl, u.r. 0.15 trec2, S 0.2
Utec2 uLr. 0.85 trec3, S 1.5
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Figura 12. Diagrama de trecere peste defect pentru module generatoare cu capacitatea
maxima corespunzatoare tipului B, din centrale electrice fara puncte de racordare la niveluri
de tensiuni mai mari sau egale cu 110 kV
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Unitatea generatoare trebuie sd ramana conectatd la reteaua electricd si sa continue sa
functioneze stabil in cazul in care variatia reala a tensiunii de linie a retelei electrice in
punctul/punctele de racordare a centralei electrice, pe durata unui defect simetric, este mai
mare decat limita inferioara de evolutie a tensiunii descrisa in diagrama de trecere peste defect,
cu exceptia declansarilor prin protectiile impotriva defectelor electrice interne. Schemele si
setdrile sistemelor de protectie Tmpotriva defectelor electrice interne nu trebuie sa pericliteze
performanta capacitatii de trecere peste defect;

Protectia la tensiune minima (fie capacitatea de trecere peste defect, fie tensiunea minima
definita la punctul de racordare) se stabileste de catre gestionarul unitatii generatoare In
conformitate cu cea mai mare capacitate a unitatii generatoare, care trebuie sd respecte cel
putin digramele tensiune-timp specificate de OST.

Capacitatea de trecere peste defect In cazul defectelor asimetrice, trebuie sa respecte
prevederile pentru defecte simetrice;

a. Centrala electrica cu module generatoare trebuie sa fie capabila sa furnizeze componenta
de regim tranzitoriu a curentului de defect In punctul de racordare:

- La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiect sau
coordondrii proiectului de executie, cat si pe perioada functiondrii, operatorul de
sistem relevant sau OST va specifica necesitatea furnizarii componentei tranzitorii;

- Injectia componentei tranzitorii a curentului de defect va corespunde injectiei de
curent reactiv si se va realiza prin una din urmatoarele doud metode:

= corespunzdtor variatiei de tensiune in punctele de racordare;

= masurarea variatiilor de tensiune la bornele unitétilor din cadrul modulului
generator care intrd In componenta centralei electrice si furnizarea componentei
de regim tranzitoriu a curentului de defect la bornele unitatilor respective;

- Variatia de tensiune se determind cind tensiunea masurata, fie in punctul de
racordare, dupa caz, fie la bornele unitatii din cadrul modulului generator este mai
micd de 0.85 u.r. Durata variatiei se considerd pana in momentul in care tensiunea
revine la o valoare mai mare de 0.85 u.r..

- Valoarea componentei tranzitorii furnizate pe perioada 30-60ms se va stabili ca
valoarea maxima de scurtd durata (tranzitorie) care permite a fi furnizatd de modulul
generator;

- Valoarea stabilizata (dupa 60ms) a componentei tranzitorii furnizate se va stabili:

= ca o valoare nu mai micad de valoarea curentului nominal al unitatii generatoare
(utilizat implicit in lipsa altor prevederi), sau

= ca o valoare liniar dependentd de amplitudinea golului de tensiune (tensiunii
remanente), cu un coeficient de proportionalitate care poate fi setat in intervalul
dela2lal0;

= alta valoare sau modalitate de stabilire a acesteia specificatd de operatorul de
sistem relevant la etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru
proiect sau coordonarii proiectului de executie.

Unitatea generatoare va asigura posibilitatea tehnica de furnizare a componentei tranzitorii cel
putin pentru primele doua cazuri. La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini
pentru proiect sau coordondrii proiectului de executie, cat si pe perioada functionarii,
operatorul de sistem relevant sau OST va specifica modul de stabilire a valorii stabilizate a
componentei tranzitorii;

15



La furnizarea componentei tranzitorii a curentului de defect se va furniza curent
reactiv, astfel acordand prioritate furnizarii curentului reactiv fatd de curentul activ;
Tin&nd cont de curentul admisibil al modulului generator, la necesitate curentul activ
va fi micsorat pentru asigurarea furnizarii curentului reactiv pe durata defectului.
Componenta tranzitorie a curentului de defect va fi furnizata fard intarziere din
momentul determinarii abaterii tensiunii;

Componenta tranzitorie va fi furnizata la valoarea de 90% cu timpul de crestere a
curentului de defect, mai mic sau egal cu 30ms si timpul de stabilizare a curentului
de defect la valoarea de 100% cu precizia de £10%, mai mic sau egal cu 60 ms;
Componenta tranzitorie stabilizatd injectata trebuie sd se mentind pe toatd durata
caderii de tensiune. Unitatea generatoare cu module generatoare va asigura
capacitatea tehnica minima de furnizarea a componentei tranzitorii pe o durata de
timp conform profilului tensiunii definit de trecerea peste defect;

Cerintele privind furnizarea componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect
se aplica atat pentru defectele simetrice cat si in cazul defectelor asimetrice
monofazate sau bifazate.

Componenta
tranzitorie

I Y I I .1 v e e —

d

90%

T

1Semnal
Ifurnizare
:componenta

jtranzitorie

precizia

Timpul de
crestere

Timpul de
stabilizare

Figura 13. Furnizarea componentei tranzitorii

b. Conditiile ante- si post-defect pentru capacitatea de trecere peste defect:

Pentru regimul ante-defect capacitatea minima de scurtcircuit in punctul/punctele

de racordare a centralei electrice din care face parte unitatea de generare se va

calcula in baza informatiei prezentate de operatorul de sistem relevant la etapa

emiterii avizului de racordare sau coordonarii proiectului de executie, care va

include:

= valorile nemijlocite capacitatii minime de scurtcircuit in punctele de racordare
sau

= valorile capacitdtii minime de scurtcircuit si parametrilor retelei electrice intre
punctul de racordare si punctele pentru care sunt prezentate valorile capacitatii
de scurtcircuit.

in regim ante-defect centrala electricd va functiona cu putere activd maxima si cu

un factor capacitiv maxim;

valoarea tensiunii in punctul de racordare in regim ante-defect se va considera egala

culOur.;

pe perioada defectului centrala electrica va injecta curent reactiv, dupa cum

urmeaza:
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= pentru module generatoare, se va acorda prioritate curentului reactiv care va fi
furnizat:

- conform cerintelor de furnizare a componentei tranzitorii stabilizate, in
cazul 1n care operatorul de sistem a solicitat furnizarea acesteia, sau

- ca curent reactiv maxim de scurtd duratd in limita curentului maxim total
corespunzator caracteristicilor tehnice a modulului generator, in caz contrar;

= pentru grupuri generatoare sincrone — curent reactiv maxim;

- restabilirea puterii active Tn regim post-defect va fi realizata conform cerintelor de
stabilitate de functionare.

- Calculul capacitatii minime de scurtcircuit pentru regimul post-defect va fi identic
cu regimul ante-defect;

c. Capacitatea de furnizare de putere reactiva:

- unitatea generatoare va fi capabild de a genera si absorbi continuu putere reactiva
corespunzator unui factor de putere situat cel putin in gama:
= (.95 capacitiv si 0.95 inductiv, pentru module generatoare;
= 0.9 capacitiv si 0.9 inductiv, pentru grupuri generatoare sincrone;

- unitatea de generare trebuie sa poatd realiza reglajul automat tensiune - putere
reactiva in oricare din modalitatile:
= reglajul tensiunii, pentru care unitatea generatoare va fi capabilda de a seta si

asigura:

- valoarea setarii tensiunii in intervalul 0.95 — 1.05 cu o discretie nu mai mare
de 0.01;

- banda moartd in intervalul 0 — £5% cu o discretie nu mai mare de 0.5% din
valoarea tensiunii nominale;

- statismul n intervalul 2% - 7% cu o discretie nu mai mare de 0.5%;

- timpul de crestere pand la 90% la modificarea setarii de tensiune, nu va
depasi 1 secunda, iar timpul de stabilizare la 100% in cadrul unei precizii nu
mai mari de 5%, nu va depasi 5 secunde;

= reglajul puterii reactive, pentru care unitatea generatoare va fi capabild de a seta
si asigura:

- valoarea setarii puterii reactive in intervalul capacitatii minime si maxime a
unitatii generatoare cu o discretie ce nu va depasi valoarea minima intre
valoarea de 5 MVAr si 5% din puterea maxima reactivd a unitatii
generatoare;

- precizia mentinerii setdrii nu va depasi valoarea minima intre valoarea de 5
MV Ar si 5% din puterea maxima reactiva a unitatii generatoare;

= reglajul factorului de putere, pentru care unitatea generatoare va fi capabila de a
seta si asigura:

- valoarea setdrii factorului de putere cel putin in gama 0.95 capacitiv si 0.95
inductiv cu o discretie nu mai mare de 0.01;

- precizia mentinerii setrii factorului de putere va asigura o putere reactiva
cu o precizie ce nu va depasi valoarea minima Intre valoarea de 5 MV Ar si
5% din puterea maxima reactiva a unitatii generatoare;

La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiectare sau coordondrii
proiectului de executie, cat si pe perioada functionarii, operatorul de sistem relevant sau OST
va specifica modul de reglaj utilizat si setarile aferente.
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- 1n regim normal de functionare al retelei electrice, unitatea generatoare nu trebuie
sa produca in punctul de racordare variatii rapide de tensiune mai mari de £ 5 % din
tensiunea nominala.

13. Unitatea generatoare trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte de stabilitate de functionare:

a. Restabilirea puterii active dupd defect:

— pentru grupuri generatoare sincrone, restabilirea puterii active in regim post-defect va fi
asiguratd in maxim 5 secunde la nivel de 90% din valoarea in regim ante defect.

— pentru module generatoare, restabilirea puterii active in regim post-defect va fi asigurata:

= din momentul atingerii valorii tensiunii in punctul de racordare 90% din valoarea in
regim ante-defect si/sau stoparea furnizarii componentei tranzitorii a curentului de
defect,

* in maxim 1 secunda, pentru abaterea de tensiune ce depaseste 140ms si maxim in 0.5
secunde pentru abaterea de tensiune cu o duratd egala sau mai mica de 140ms;

= lanivel de 90% din valoarea puterii active in regim ante defect;

= cu o precizie de 10%.

— Gestionarul unitatii generatoare va prezenta operatorului de sistem justificari, In conditiile
in care restabilirea puterii active nu poate fi realizatd in timpii indicati. In conditiile
justificarilor argumentate restabilirea puterii active va fi realizatd in cel mai scurt timp
posibil.

b. Schemele de control si automatizare precum si setdrile acestora, inclusiv parametri de reglaj,
necesare calculelor de stabilitate a retelei electrice si analizei masurilor de urgenta, trebuie sa
fie incluse in proiectul de executie. Documentatia de proiect de executie ce tine de schemele
de control si automatizare va fi transmisa de gestionarul centralei electrice catre operatorul de
sistem relevant cu cel putin 3 luni Tnainte de punerea sub tensiune pentru inceperea perioadei
de probe pentru a fi coordonate si convenite intre operatorul de sistem relevant si gestionarul
centralei electrice. Orice modificari ale schemelor de reglaj si automatizare si ale setarilor
aferente, ale diverselor dispozitive de control sau reglaj ale centralei electrice trebuie sa fie
coordonate si convenite intre OST, OSD si gestionarul centralei electrice. La etapa avizului
de racordare sau caietului de sarcini pentru proiectare, operatorul de sistem relevant poate
specifica cerinte specifice aferente schemelor de control si automatizare.

14. Sistemele de protectie si automatizare vor corespunde cel putin urmatoarelor cerinte:

a. Trebuie sd asigure protectia Tmpotriva defectelor interne ale unitétii generatoare care intrd in
componenta centralei electrice si s asigure protectie de rezerva impotriva defectelor si
regimurilor anormale de functionare din reteaua electrica unde acestea sunt racordate;

b. Pentru module generatoare sistemele de protectii si automatizari vor asigura excluderea
functionarii in regim insularizat;

c. Trebuie sa fie performante, cu fiabilitate ridicata si organizate in grupe, selective, sensibile,
capabile sa detecteze defecte interne si externe, sa fie separate fizic si galvanic de la sursele
de alimentare cu tensiune operativa, de la transformatoarele de méasura de tensiune si curent
pana la dispozitivele de executie a comenzilor. Sistemele de protectii trebuie sa fie prevazute
cu functii extinse de autotestare si auto-diagnoza si cu functii de inregistrare a evenimentelor
si de oscilografiere. Sistemul de protectii electrice trebuie prevazut cu interfete standard de
comunicatie pentru integrarea in sistemul local de achizitie date, supraveghere si control al
operatorului de sistem relevant;

d. Sistemul de protectii electrice va fi organizat in doud grupe de protectii independente si
redundante, atat pentru unitatea generatoare, cat si pentru racord/racorduri;
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e. Sistemul de protectii electrice impotriva defectelor interne trebuie sa fie capabil sd sesizeze,
cel putin curentii de scurtcircuit, asimetria de curenti, tensiunea maxima/minima in punctul
de racordare/delimitare, frecventa maxima/minima in punctul de racordare/delimitare;

f. Sistemul de protectii electrice impotriva defectelor externe, ca protectii de rezerva trebuie sa
fie capabil sd sesizeze, cel putin scurtcircuitele simetrice si asimetrice din reteaua electrica
unde este racordatd centrala electricd din care face parte unitatea generatoare care intra in
componentd centralei electrice, oscilatiile de putere, asimetria de curenti, suprasarcinile
electrice de curent si tensiune;

g. In lipsa altor prevederi din partea operatorului de sistem relevant sau OST, sistemele de
protectii ale unitatilor generatoare vor asigura deconectarea unitatii generatoare la pierderea
stabilitatii;

h. Centrala electrica din care face parte unitatea generatoare va dispune de minim urmatoarele
protectii:

— Protectiile unitatilor generatoare care intra in componenta centralei electrice, ale
transformatoarelor ridicatoare de tensiune si ale transformatoarelor de servicii proprii sau
auxiliare, pentru:

= Defecte interne ale unitdtilor generatoare care intrd in componenta centralei electrice,
ale transformatoarelor ridicdtoare de tensiune si eventual ale transformatoarelor de
servicii proprii (scurtcircuite si puneri la pdmant);

= Defecte interne ale transformatoarelor ridicatoare de tensiune ale unitatilor generatoare
care intrd in componenta centralei electrice;

= Scurtcircuite sau puneri la pamant pe liniile electrice de evacuare 1n reteaua electricd
a puterii produse;

= Scurtcircuite sau puneri la pAmant in reteaua electrica, ca protectie de rezerva;

= Tensiune maxima si minima la bornele unitatilor generatoare care intra in componenta
centralei electrice.

— Protectii asigurate n punctul de racordare:

» Scurtcircuite sau puneri la pdmant pe liniile electrice de evacuare in reteaua electrica
a puterii produse;

* Tensiunea maxima si minimd in punctul de racordare/delimitare;

* Frecventa maxima si minima in punctul de racordare/delimitare;

= Scurtcircuite sau puneri la pamant in reteaua electrica, ca protectie de rezerva.

i. Schemele sistemelor de protectie si automatizare precum si setdrile acestora, inclusiv
parametri de reglaj, necesare calculelor de stabilitate a retelei electrice si analizei masurilor
de urgenta, trebuie sd fie incluse in proiectul de executie. La etapa emiterii avizului de
racordare sau caietului de sarcini pentru proiectare, operatorul de sistem relevant poate
specifica cerinte specifice aferente schemelor de control si automatizare.

15. Schimbul de informatii in timp real:

a. La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiectare sau coordonarii
proiectului de executie, operatorul de sistem relevant va stabili cerintele fata de echipamentul
de comunicatie si masurare care sa permita integrarea in sistemul SCADA propriu si care sd
permitd schimbul de date. Cerintele vor include minim: protocolul de comunicare, precizia de
masurare, marca de timp, modul de transmitere a datelor masurate (periodic cu indicarea
perioadei sau la modificare cu indicarea pragului), modul de organizare a canalului de legdtura
si asigurare a securitdtii, cerinte pentru echipamente de comunicatie care sa permita integrarea
in sistemul SCADA (inclusiv organizarea canalului de legaturd);

b. Datele transmise 1n timp real vor include cel putin:

— Puterea activa totald injectatd in punctul de racordare;
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16.

17.

— Puterile active generate de fiecare grup generator sincron;
— Puterile active generate totale de fiecare tip de module generatoare (fotovoltaic, eolian);
— Puterea reactiva totald injectatd in punctul de racordare;
— Puterile reactive generate de fiecare grup generator sincron;
— Puterile reactive generate totale de fiecare tip de module generatoare (fotovoltaic, eolian);
— Tensiunea in punctele de racordare;
— Frecventa 1n punctele de racordare pentru centrale electrice cu module generatoare;
— Frecventa la nivelul tensiunii de generarea pentru fiecare grup de generare sincron;
— Semnale de stare a echipamentului de comutatie aferente punctelor de racordare;
— Pentru statii proprii racordate la niveluri de tensiune 35KV si mai mare:
= Semnale de stare a echipamentului de comutatie Tnalta tensiune;
= Semnale de stare a echipamentului de comutatie din celule de transformator ridicétor,
cupla joasa tensiune; celule generator;
= Pozitia ploturilor transformatoarelor ridicatoare;
= Pozitia echipamentului de comutatie din neutrul transformatoarelor ridicatoare.
Nivelul perturbatiilor provenite de la centrala electrica trebuie sa fie in limitele valorilor stabilite
de standardul SM EN 50160. Pentru monitorizarea calitatii energiei electrice in punctul de
racordare, gestionarul unitatii generatoare poate instala la centrala electricd un sistem propriu de
monitorizare si colectare a datelor ce tin de calitatea energiei electrice.
In acest caz, datele colectate vor include minim:
Abaterea tensiunii pe toate fazele in punctul de racordare;
Registru de evenimente (goluri/supratensiuni);
Abaterea frecventei,
Armonici tensiune si curent, (THD) care va include toate armonicile pana la rangul 50;
Dezechilibru tensiuni si curenti.
Sistemul informational va permite stocarea datelor pentru minim 3 luni. La solicitarea operatorului
de sistem relevant, gestionarul centralei electrice va remite operatorului de sistem relevant datele
colectate aferente calitatii energiei electrice pentru perioada precedenta.

Sectiunea 3
Cerinte cu aplicabilitate generala pentru unitatile generatoare de tip C

Unitatile generatoare trebuie sd satisfacd urmatoarele cerinte in ceea ce priveste stabilitatea de

frecventa:

a. In ceea ce priveste domeniile de frecventd, unitatea generatoare trebuie si rimana conectati
la reteaua electrica si sa functioneze in urmatoarele domenii de frecventa si perioade de timp:

Tabelul 5. Durata minima in care o unitate generatoare, de tipul C trebuie sa fie capabila sa
ramana conectata la reteaua electrica si sa functioneze la frecvente care se abat de la
valoarea nominala

Domeniul de frecvente Perioada de functionare
47,5 Hz-48,5 Hz 30 minute
48,5 Hz-49,0 Hz 60 minute
49,0 Hz-51,0 Hz Nelimitata
51,0 Hz-51,5 Hz 30 minute

Pentru fiecare caz, cel tarziu la etapa proiectului de executie, cat si in perioada de functionare,
in functie de tipul de tehnologie si solutiei de racordare, operatorul de sistem relevant, in
cooperare cu OST, si gestionarul instalatiei de producere a energiei electrice pot conveni
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asupra unor domenii de frecvente mai extinse, asupra unor perioade minime de functionare
mai mari sau asupra unor cerinte specifice pentru abaterile combinate de frecventa si tensiune
pentru a garanta o utilizare optima a capacitatilor tehnice ale unitatii generatoare, in cazul in
care acest lucru este necesar pentru a mentine sau a restabili siguranta in functionare a
sistemului. Gestionarul instalatiei de producere a energiei electrice nu va impiedica in mod
nerezonabil aplicarea unui domeniu de frecvente mai extins sau a unor perioade minime de
functionare mai mari, tindnd cont de fezabilitatea economica si tehnica a acestora.

In ceea ce priveste capacitatea de a suporta viteze de variatie a frecventei (RoCoF), cu exceptia
cazului 1n care declansarea s-a datorat actiondrii protectiei la viteza de variatie a frecventei
determinatd de disparitia tensiunii in reteaua electricd, o unitate generatoare trebuie sa ramana
conectata la reteaua electricd si sd functioneze la o viteza de variatie a frecventei avand o
valoare de:

— 2Hz/s pe o perioadd de 500ms cu o precizie de +10mHz/s,

— 1.5Hz/s pe o perioada de 1000ms cu o precizie de +10mHz/s (treapta optionald),

— 1.25Hz/s pe o perioada de 2000ms cu o precizie de £10mHz/s (treapta optionala),

Pentru fiecare caz, cel tarziu la etapa proiectului de executie, in functie de tipul de tehnologie
si de puterea de scurtcircuit a sistemului In punctul de racordare ar putea fi aplicate si alte
valori specificate de OST. Dupa punerea in functiune pot fi aplicate alte valori, specificate de
OST, in limita posibilitatilor tehnice a echipamentului deja instalat.

Pentru fiecare caz, operatorul de sistem relevant In coordonare cu OST stabileste reglajul
protectiei la viteza de variatie a frecventei determinatd de disparitia tensiunii in reteaua
electrica, cel tirziu la etapa coordonirii proiectului de executie. In lipsa altor prevederi la
etapa emiterii avizului de racordare sau coordonarii proiectului de executie, se vor utiliza
urmatoarele in conditiile disparitiei tensiunii in reteaua electrica sau insularizare a unitatii
generatoare:

e Viteza de variatie a frecventei:
- mai mare de 2Hz/s pe o perioada de 500ms cu o precizie de £10mHz/s
- mai mare de 1.5Hz/s pe o perioada de 1000ms cu o precizie de £10mHz/s (treapta
optionald),
- mai mare de 1.25Hz/s pe o perioada de 2000ms cu o precizie de +10mHz/s (treapta
optionald), si
e Frecventa in afara intervalului [49.2 .. 51.0] Hz, sau
e Pozitia deconectatd a echipamentului de comutatie prin care are loc conectarea la
reteaua electrica (daca este disponibil).
In ceea ce priveste raspunsul limitat la abaterile de frecventa — cresteri de frecventd (RFA-CR
/ LFSM-0), unitatea generatoare trebuie sd activeze reducerea puterii active corespunzator
variatiei frecventei:
— corespunzatoare variatiei de frecventa in conformitate cu urmatoarea figura:
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Figura 14. Capacitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa pentru unitatile
generatoare Tn modul RFA-CR

— la un prag de frecventd de 50.2 Hz
— cu un statism s2 de 5%

[Af|=1Af1]  Pmax
0, — o -, _nax
s2[%] = 100 7 APl unde

Pmax - capacitatea maxima a unitatii generatoare;

AP - variatia puterii active produse de unitatea generatoare;

fn - frecventa nominala (50 Hz) in reteaua electrica;

Af - abaterea frecventei In reteaua electrica;

s2 — reprezintd statismul conform caruia unitatea generatoare trebuie sa scada puterea

activa in cazul cresterilor de frecventa, unde Af este mai mare ca Afi.

Afl — pragul abaterii frecventei (0.2 Hz);

— cu o intarziere initiala (Tid) ct mai mica, dar nu mai mare de 2 secunde. In cazul in

care aceastd intarziere este mai mare de doud secunde, gestionarul instalatiei de
producere a energiei electrice justifica aceasta Intarziere, prezentand dovezi de ordin

tehnic catre OST;
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Figura 15. Parametrii de raspuns
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La atingerea nivelului de reglaj, unitatea generatoare trebuie sa fie capabild sd functioneze in
continuare la acest nivel in limita unei abateri de £5% din valoarea nivelului de reglaj si in
conditiile disponibilitatii sursei primare.

Timpul total de raspuns (Tresp), inclusiv intarzierea initiald Tid, nu va depasi:

= 8 secunde pentru unitati de generatoare sincrone, la o modificare a puterii active cu
45% din capacitatea maxima a unitatii de generare;

= 2 secunde pentru module generatoare, la o modificare puterii active cu 50% din
capacitatea maxima a unitatii de generare.
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Figura 16. Timpul de raspuns tinand cont de cresterea puterii active
Timpul de stabilizare (Ts) a puterii In cadrul abaterii limita nu va depasi:

* nu mai mare de 30 secunde pentru unitati de generatoare sincrone;
= nu mai mare de 20 secunde pentru module generatoare.

— la etapa emiterii avizului de racordare sau coordondrii proiectului de executie, cat si in
perioada de functionare, in conditiile posibilitatilor tehnice ale echipamentului primar,
pentru fiecare caz in parte, OST poate specifica alte valori ale pragului de frecventa,
statismului s2, intarzierea initiald, timpul de raspuns si timpul de stabilizare. In acest sens,
la nivelul setarilor echipamentului de control, unitatea de producere va fi capabild de a
seta pragul de frecventa intre 50,2 Hz si 50,5 Hz, inclusiv, iar valoare a statismului - intre
2 % si 12 %, inclusiv;

d. In ceea ce priveste raspunsul limitat la abaterile de frecventa — cresteri de frecventi (RFA-SC
/ LFSM-U), unitatea generatoare trebuie sa activeze cresterea puterii active corespunzator
variatiei frecventei:

— corespunzdtoare variatiei de frecventa In conformitate cu urmatoarea figura:
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Figura 17. Capacitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa pentru unitatile
generatoare Tn modul RFA-SC

— la un prag de frecventad de 49.8 Hz
— cu un statism s2 de 5%

[Af1=|Af1] Pmax
0, — —_ J°_ ,_nax
SZ[A)] =100 s 1AP|

Pmax - capacitatea maxima a unitatii generatoare;

unde

AP - variatia puterii active produse de unitatea generatoare;
fn - frecventa nominala (50 Hz) in reteaua electrica;

Af - abaterea frecventei in reteaua electrica;

S2 — reprezintd statismul conform cdruia unitatea generatoare trebuie sd creasca
puterea activa in cazul scaderilor de frecventd, unde Af este mai mic ca Afl.

Af1 — pragul abaterii frecventei (0.2 Hz);

— cu o Intarziere initiala (Tid) cat mai mica, dar nu mai mare de 2 secunde. In cazul in care
aceasta Intarziere este mai mare de doua secunde, gestionarul unitatii generatoare justifica
aceasta intarziere, prezentand dovezi de ordin tehnic catre OST;
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Figura 18. Parametrii de raspuns
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— La atingerea nivelului de reglaj, unitatea generatoare trebuie sa fie capabila sa functioneze
in continuare la acest nivel in limita unei abateri de +5% din valoarea nivelului de reglaj si
in conditiile disponibilitatii sursei primare.
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Figura 19. Timpul de raspuns tindnd cont de cresterea puterii active

Timpul total de raspuns (Tresp), inclusiv intarzierea initiala Tid, nu va depasi:

* 5 minute pentru unitati de generatoare sincrone, la o modificare a puterii active cu 20%
din capacitatea maxima a unitatii de generare;

= 10 secunde pentru module generatoare altele decét cele eoliene, la o modificare puterii
active cu 50% din capacitatea maxima a unitatii de generare;

= 5 secunde pentru module generatoare eoliene, la 0 modificarea puterii active cu 20%
din capacitatea maxima a unitatii de generare, in conditiile in care valoarea curenta (la
momentul activarii RFA) a puterii active depéaseste 50% din capacitatea maxima a
unititii de generare. In cazurile in care valoarea curenti este mai mica de 50% din
capacitatea maxima a unitatii de generare, se accepta un timp de raspuns mai mare, dar
maxim tehnic posibil. Gestionarul unitatii de generarea eoliene va prezenta justificarea
imposibilitatii asigurarii unui timp de raspuns de maxim 5 secunde.

Timpul de stabilizare (Ts) a puterii In cadrul abaterii limita nu va depasi:

* nu mai mare de 6 minute pentru unitati de generatoare sincrone;
= nu mai mare de 30 secunde pentru module generatoare.

— la etapa emiterii avizului de racordare sau coordondrii proiectului de executie, cat si in
perioada de functionare, in conditiile posibilitatilor tehnice ale echipamentului primar,
pentru fiecare caz in parte, OST poate specifica alte valori ale pragului de frecventa,
statismului s2, intarzierea initiald, timpul de raspuns si timpul de stabilizare. In acest sens,
la nivelul setarilor echipamentului de control, unitatea de producere va fi capabila de a
seta pragul de frecventa in intervalul 49.8 Hz s1 49.5 Hz, inclusiv, iar valoare a statismului
- intre 2 % si 12 %, inclusiv;
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e. Unitatea generatoare trebuie sd capabild de a furniza un raspuns frecventd/putere activa
(RFA/FSM), dupa cum urmeaza:
— conform figurii:

RFA / FSM

[AP|/P_

¥

AR/ Pmax

AP | [P

3

AE L
AffTn

Figura 20. Raspunsul frecventd/putere activa (RFA/FSM)

[AfI=1Af1]  Pmax
0, — - /. ,_max
s1[%] = 100 i AP unde

Pmax - capacitatea maxima a unitatii generatoare;

AP - variatia puterii active produse de unitatea generatoare;
fn - frecventa nominala (50 Hz) in reteaua electrica;

Af - abaterea frecventei in reteaua electrica;

s1 —reprezinta statismul conform cdruia unitatea generatoare trebuie sa creascd/creasca
puterea activa in cazul scaderilor/cresterilor de frecventa.

— In lipsa altor prevederi, variatia puterii active raportati la capacitatea maxima |AP1)/Pmax—
8%. Disponibilitatea variatiei puterii va fi asigurata in urmatoarele limite si conditii:

= Ja cresterea frecventei, de nivelul minim de reglare a puterii active;

= la scaderea frecventei, de disponibilitatea sursei primare pentru module generatoare si
de capacitatea maxima pentru unitatii generatoare sincrone;

= la etapa emiterii avizului de racordare sau proiectului de executie, cat si in perioada de
fiecare caz in parte, OST poate specifica alte valori a |AP1/Pmax, in intervalul 1.5 —
10%.

— Unitatea generatoare va fi capabild de a asigura o valoare totald a zonei de insensibilitate
si benzii moarte pentru raspunsul la abaterea de frecventa, nu va mai mare de 10 mHz.

— 1n lipsa altor prevederi, banda moarta pentru raspunsul la abaterea de frecventa se va stabili
OmHz. Unitatea de producere va asigura posibilitatea setarii valorii pentru banda moara in
intervalul de la 0 mHz pina la 200 mHz, inclusiv.

— 1n lipsa altor prevederi, statism si se va stabili 5%;

— banda moarta in frecventa in cazul abaterilor de frecventa si statismul trebuie sa poatd fi
modificate in mod repetat la solicitarea operatorului de sistem relevant sau OST. In acest
sens, la nivelul setarilor echipamentului de control, unitatea de producere va fi capabila de

26



a seta banda moarta intre 0 mHz si 500 mHz, inclusiv, iar valoare a statismului - intre 2 %
si 12 %, inclusiv;

— modul RFA/FSM este activat la solicitarea OST; Unitatea generatoare va asigura
disponibilitatea variatiei puterii active solicitate de OST;

— la variatia in treaptd a frecventei unitatea generatoare trebuie sd fie capabila sd activeze

integral puterea activd necesard (AP1) ca raspuns la abaterea de frecventd, dupd cum

urmeaza:
— conform figurii:
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Figura 21. Puterea activa necesara (AP1) ca raspuns la abaterea de frecventa

Unde
Pmax capacitatea maxima a unitatii generatoare;
AP este variatia de putere activa a unitatii generatoare;
11 §i 12 - timpii In conformitate cu care unitatea generatoare trebuie sa activeze o putere
activa 4P pana la punctul 4P;
= in lipsa altor prevederi sau justificari, Intarzierea initiald asigurata ¢;:
a. nuvadepdsi 2 secunde pentru unitdti generatoare sincrone sau module generatoare
cu inertie;
b. nu vadepasi 0.5 secunde pentru module generatoare fara inertie;
= in lipsa altor prevederi sau justificari, durata pana la activarea completa 72— 30 secunde;

— furnizarea puterii active activatd corespunzator abaterii de frecventa va fi asiguratd pe o

duratd minima de:

= 15 minute pentru unititi generatoare sincrone;

= 15 minute pentru module generatoare, In dependentd de disponibilitatea sursei
primare.

Reducerea de putere activa admisibila de la puterea maxima produsad in conditiile scaderii

frecventei este admisa in urmatoarele conditii:

— Pentru module generatoare, la scaderea frecventei sub 49 Hz se admite reducerea de putere
activa de la puterea maxima produsa, in procent egal cu 2% din puterea activda maxima
produsad la frecventa de 50 Hz, pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz. Este admisa
orice curbd de reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventa, care se
situeaza deasupra liniei punctate.

— Pentru unitatile generatoare sincrone:
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= ]a scaderea frecventei sub 49 Hz pe o perioada de 2 secunde, se admite reducerea de
putere activa cu 2% din puterea activd maxima produsa la frecventa de 50 Hz, pentru
fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz, pe o perioada de 30 secunde. Este admisa orice
curba de reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventd, care se
situeaza deasupra liniei 1.
= la scaderea frecventei sub 49,5 Hz pe o perioadd de 30 secunde, se admite reducerea
puterii active cu 10% din puterea activa maxima produsa la frecventa de 50 Hz, pentru
fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz, pe o perioada de
- 5 minute pentru unitti generatoare cu turbine pe gaz;
- 30 minute pentru alte unitati generatoare sincrone.
Este admisa orice curbd de reducere a puterii active maxime in functie de frecventa, care se
situeaza deasupra liniei 2.
AP,

Pmn\
48 48,5 49 49,5 150  f[Hz]

1 - reducerea admisibila a puteril active la
scaderea frecventel pentru

module generatoare (in conditii tranzitorii
si stationare) si

unitati generatoare sincrone (in conditil
tranzitoril, o pericada pina
la 30 secunde)

2 - reducerea admisibila a puterii active la
scaderea frecventei pentru 1
unitati generatoare sincrone (in conditil

stationare, pe o perioada mal N |
mai mare de 30 secunde)

Figura 22. Capacitatea maxima de reducere a puterii active in cazul scaderii frecventei

— cerintele de reducere a puterii active la scaderea frecventei vor fi aplicate In conditiile
valorilor medii anuale ale temperaturii si umiditatii la altitudinea locatiei respectivei unitati
generatoare;

— la etapa punerii in functiune, gestionarul unitatii generatoare va furniza OST digramele de
reducere a puterii active la scaderea frecventei pentru temperatura mediului ambiant de -
15, 0, 15, 25, 30 si 50 grade Celsius, la altitudinea locatiei unitatii generatoare;

— 1in perioada de functionare, In conditiile caracteristicilor tehnice ale echipamentului primar,
pentru fiecare caz in parte, OST poate specifica alte valori pentru rata de reducere a puterii
active, perioade de functionare, pragul frecventei, conditii de mediu aplicabile si eventual
alte conditii particulare, in limita caracteristicilor tehnice ale unitatii generatoare.

18. Unitatile generatoare trebuie sa satisfacd urmatoarele cerinte in ceea ce priveste restaurarea
sistemului:

a. Cu exceptia cazului in care se stabileste altfel de cétre operatorul de sistem relevant in
coordonare cu OST, unitatea generatoare poate fi conectata automat sau reconectatd automat,
urmare unui incident in reteaua electricd, in urmatoarele conditii:

— conectarea automata va corespunde urmatorului principiu:
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Figura 23. Principiul conectarii automate

— tensiunea in punctul de racordare Uc va fi situat in domeniul (0.9-1.1)Un (Ucmin=0.9Un,
Ucmax=1.1Un) pe o perioada de timp (Tobs) de 60 secunde;

— frecventa fva fi in domeniul 47.5 — 50.1 Hz (f1=47.5 Hz, £=50.1 Hz) pe o perioada de timp
(Tobs) de 60 secunde;

— rampa admisa pentru cresterea puterii active (P/t) dupa conectare — nu mai mare de 20%
din puterea maxima a unitatii generatoare;

— variabilele de sincronizare:

- pentru grupuri generatoare sincrone exista tensiune din reteaua electrica si tensiune
din partea unitatii generatoare;

- pentru module generatoare existd tensiune din reteaua electrica;

- diferenta de unghi A® < 10°%

- diferenta de tensiune AU < 4%;

- diferenta de frecventd Af < 0.2Hz.

— la etapa emiterii avizului de racordare sau coordondrii proiectului de executie, cét si in
perioada de functionare, pentru fiecare caz in parte, operatorul de sistem relevant in
coordonare cu OST poate specifica alte valori, posibilitatea si conditii pentru reconectarea
automata. In acest sens sistemele de reconectare automati vor asigura posibilitatea setarii:

- perioadei de timp Tobs cel putin in domeniul 30 — 300 secunde;
- frecventa fi In domeniul 47.5 - 49.9 Hz;

- frecventa f2 in domeniul 50.1 - 51 Hz;

- tensiunea Ucmin in domeniul (0.85 — 0.95)Un;

- tensiunea Ucmax in domeniul (1.05 — 1.2)Un;

b. 1In lipsa altor prevederi, se interzice functionarea in regim insularizat altul decat functionarea
pe servicii proprii. La etapa emiterii avizului de racordare sau proiectului de executie, cat si
in perioada de functionare, pentru fiecare caz in parte, OST poate solicita functionarea
centralei electrice/unitdtii generatoare in insuld, in anumite regimuri. Schema insulei va fi
stabilitd de comun acord cu gestionarul centralei electrice. In acest sens unitatea generatoare
trebuie sa fie capabila sa functioneze in regim de functionare insularizat sau sd participe la
operarea insulei.

c. Unitatea generatoare trebuie sa fie capabila sa functioneze continuu dupa izolarea pe servicii
proprii, indiferent de orice conectare a serviciilor interne la reteaua electrica externa. In lipsa
altor prevederi, se va asigura functionarea in regim insularizat pe servicii proprii pe parcursul
a cel putin 2 ore. In conditiile limitarilor ce tin caracteristicile tehnologiei sursei primare, la
etapa emiterii avizului de racordare sau proiectului de executie, gestionarul unitatii
generatoare va prezenta justificdri in cazul imposibilitatii asigurdrii timpului minim de
functionare in regim insularizat pe servicii proprii, solicitat de operator.

d. In cazul deconectarii de la reteaua electrici, unitatea generatoare trebuie si se resincronizeze
rapid in maxim 15 minute. In conditiile limitarilor ce tin caracteristicile tehnice ale unitatii
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generatoare, la etapa emiterii avizului de racordare sau proiectului de executie, gestionarul
unitatii generatoare va prezenta justificari in cazul imposibilitatii asigurarii timpului minim de
resincronizare.

19. Unitatea generatoare va fi echipatd cu un sistem de reglaj al puterii active care sd permitd
modificarea referintei de putere activa ca urmare a unei dispozitii date de operatorul de sistem
relevant.  Gestionarul centralei electrice, are obligatia de a asigura compatibilitatea
echipamentelor de schimb de date la nivelul interfetei cu sistemul SCADA al operatorului de
sistem relevant, la caracteristicile solicitate de acesta. La etapa emiterii avizului de racordare sau
coordondrii proiectului de executie, operatorul de sistem relevant va stabili cerintele care sa
permitd integrarea in sistemul SCADA propriu care sd permitd reglajul de la distantd al puterii
active. Cerintele vor include minim: formatul dispozitiei (consemn de putere, limitare putere
injectie), protocolul de comunicare, modul de implementare a dispozitiei/dispozitiilor, modul de
organizare a canalului de legatura si asigurare a securitatii, cerinte pentru echipamente care sa
permita integrarea in sistemul SCADA. In conditiile lipsei altor prevederi, unitatea generatoare
va realiza dispozitia cu o intarziere initiala ce nu depaseste 2 secunde, cu o viteza ce nu depaseste
20%Pmax pe minut, cu o precizie de £5%Pmax, unde Pmax reprezinta capacitatea maxima a unitatii
de producere.

20. Unitatea generatoare trebuie sa corespunde urmatoarelor cerinte de stabilitate de tensiune:

a. Unitatea generatoare trebuie sa fie capabila sa se deconecteze automat atunci cand tensiunea
in punctele de racordare depaseste 1.1 din valoarea tensiunii contractate in punctele de
racordare;

b. Unitatea generatoare trebuie sd ramana conectatd la reteaua electrica si sd functioneze
nelimitat in domeniul de tensiune intre 0.85 Un si 1.1 Un din valoarea tensiunii contractate in
punctele de racordare;

c. in ceea ce priveste capacitatea de trecere peste defect, unitatea generatoare trebuie sa fie
capabild sd ramand conectata la reteaua electrica, continuand sd functioneze in mod stabil
dupa un defect in reteaua electrica eliminat corect, in conformitate cu urmatoarele dependente
tensiune-timp:

U,ur. A

1.0 --

Urec2 --

Urecl --

Uclear --

Uret --

\ 4

0 tclear trecl trec2 trec3 t,s

Figura 24. Capacitatea de trecere peste defect - dependente tensiune-timp
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Diagrama reprezinta limita inferioard a graficului de evolutie a tensiunii de linie in timp in
punctul de racordare, exprimatd ca raport intre valoarea curentd si valoarea de referinta
exprimatd in unitati relative, inainte, in timpul si dupd eliminarea unui defect. Tensiunea Uret
este tensiunea reziduald la punctul de racordare in timpul unui defect, tciear este momentul in
care defectul a fost eliminat. Urec1, Urec2, trecl, trec2 $1 trec3 specificd anumite puncte ale limitelor
inferioare ale tensiunii reziduale dupa eliminarea defectului.

Pentru grupuri generatoare sincrone cu capacitatea maxima corespunzatoare tipului C, din
centrale electrice fara puncte de racordare la niveluri de tensiuni mai mare sau egale cu 110
kV, se va utiliza urmatoarea diagrama si parametri:

Tabelul 6. Parametrii referitor la capacitatea de trecere peste defect a modulelor generatoare
din centrala electrica

Parametrii tensiunii [pu] Parametrii de timp [secunde]
Uret, u.r. 0.3 {clear, S 0.2
Uclear, u.r. 0.7 trec1, S 0.2
Urecl, u.r. 0.7 trec2, S 0.7
Utec2 uLr. 0.9 trec3, S 1.5
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Figura 25. Diagrama de trecerea peste defect pentru grupuri generatoare sincrone cu
capacitatea maxima corespunzatoare tipului C, din centrale electrice fara puncte de
racordare la niveluri de tensiuni mai mari sau egale cu 110 kV

Pentru module generatoare cu capacitatea maxima corespunzatoare tipului C, din centrale
electrice fara puncte de racordare la niveluri de tensiuni mai mari sau egale cu 110 kV, se va
utiliza urmatoarea diagrama si parametri:

Tabelul 7. Parametrii referitor la capacitatea de trecere peste defect a modulelor generatoare
din centrala electrica

Parametrii tensiunii [pu] Parametrii de timp [secunde]
Uret, u.r. 0.15 tclear, S 0.2
Uclear, u.r. 0.15 trecl, S 0.2
Urecl, u.r. 0.15 trec2, S 0.2
Urec2 ULI. 0.85 trec3, S 1.5
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Figura 26. Diagrama de trecerea peste defect pentru module generatoare cu
capacitatea maxima corespunzatoare tipului C, din centrale electrice fara puncte de
racordare la niveluri de tensiuni mai mare sau egale cu 110 kV

Unitatea generatoare trebuie sa ramand conectatd la reteaua electricd si sd continue sa
functioneze stabil in cazul in care variatia reald a tensiunii de linie a retelei electrice in
punctul/punctele de racordare a centralei electrice, pe durata unui defect simetric, este mai
mare decat limita inferioara de evolutie a tensiunii descrisa in diagrama de trecere peste
defect, cu exceptia declansarilor prin protectiile impotriva defectelor electrice interne.
Schemele si setarile sistemelor de protectie impotriva defectelor electrice interne nu trebuie
sd pericliteze performanta capacitatii de trecere peste defect;
Protectia la tensiune minima (fie capacitatea de trecere peste defect, fie tensiunea minima
definita la punctul de racordare) se stabileste de catre gestionarul instalatiei de producere a
energiei electrice in conformitate cu cea mai mare capacitate a unitatii generatoare, care
trebuie sd respecte cel putin digramele tensiune-timp specificate de OST.
Capacitatea de trecere peste defect in cazul defectelor asimetrice, trebuie sa respecte
prevederile pentru defecte simetrice;

d. Centrala electricad cu module generatoare trebuie sa fie capabila sa furnizeze componenta de

regim tranzitoriu a curentului de defect In punctul de racordare:

— La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiect sau coordondrii
proiectului de executie, cat si pe perioada functionarii, operatorul de sistem relevant sau
OST va specifica necesitatea furnizarii componentei tranzitorii;

— Injectia componentei tranzitorii a curentului de defect va corespunde injectiei de curent
reactiv si se va realiza prin una din urmatoarele doud metode:

= corespunzdtor variatiei de tensiune in punctele de racordare;

* masurarea variatiilor de tensiune la bornele unitatilor din cadrul modulului generator
care intrd in componenta centralei electrice si furnizarea componentei de regim
tranzitoriu a curentului de defect la bornele unitatilor respective;

- Variatia de tensiune se determind cand tensiunea masurata, fie in punctul de
racordare, dupa caz, fie la bornele unitatii din cadrul modulului generator este mai
mica de 0.85 u.r. Durata variatiei se considera pana in momentul in care tensiunea
revine la o valoare mai mare de 0.85 u.r..
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- Valoarea componentei tranzitorii furnizate pe perioada 30-60 ms se va stabili ca
valoarea maxima de scurta durata (tranzitorie) care permite a fi furnizata de modulul
generator;

- Valoarea stabilizata (dupa 60 ms) a componentei tranzitorii furnizate se va stabili:

= cao valoare nu mai mica de valoarea curentului nominal al unitatii generatoare (utilizat
implicit in lipsa altor prevederi), sau
= ca o valoare liniar dependenta de amplitudinea golului de tensiune (tensiunii
remanente), cu un coeficient de proportionalitate care poate fi setat n intervalul de la
21a 10;
= alta valoare sau modalitate de stabilire a acesteia specificatd de operatorul de sistem
relevant la etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiect sau
coordonarii proiectului de executie.
Unitatea generatoare va asigura posibilitatea tehnicd de furnizare a componentei tranzitorii
cel putin pentru primele doud cazuri. La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de
sarcini pentru proiect sau coordonarii proiectului de executie, cat si pe perioada functionarii,
operatorul de sistem relevant sau OST va specifica modul de stabilire a valorii stabilizate a
componentei tranzitorii;

— La furnizarea componentei tranzitorii a curentului de defect se va furniza curent reactiv,
astfel acordand prioritate furnizarii curentului reactiv fatd de curentul activ. Tinand cont de
curentul admisibil al modulului generator, la necesitate curentul activ va fi micsorat pentru
asigurarea furnizarii curentului reactiv pe durata defectului.

— Componenta tranzitorie a curentului de defect va fi furnizata fara intarziere din momentul
determinarii abaterii tensiunii;

— Componenta tranzitorie va fi furnizata la valoarea de 90% cu timpul de crestere a curentului
de defect, mai mic sau egal cu 30ms si timpul de stabilizare a curentului de defect la
valoarea de 100% cu precizia de £10%, mai mic sau egal cu 60 ms;

— Componenta tranzitorie stabilizata injectata trebuie sa se mentina pe toata durata caderii de
tensiune. Unitatea generatoare cu module generatoare va asigura capacitatea tehnica
minima de furnizarea a componentei tranzitorii pe o duratd de timp conform profilului
tensiunii definit de trecerea peste defect;

— Cerintele privind furnizarea componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect se
aplicd atat pentru defectele simetrice cat si in cazul defectelor asimetrice monofazate sau
bifazate.

Componenta
tranzitorie

S e -
\v4

90%

1Semnal

Ifurnizare
componenta

jtranzitorie

precizia

Timpul de
crestere

Timpul de
stabilizare

Figura 27. Furnizarea componentei tranzitorii
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€.

Conditiile ante- si post-defect pentru capacitatea de trecere peste defect:

Pentru regimul ante-defect capacitatea minima de scurtcircuit in punctul/punctele de
racordare a centralei electrice din care face parte unitatea de generare se va calcula 1n
baza informatiei prezentate de operatorul de sistem relevant la etapa emiterii avizului de
racordare sau coordondrii proiectului de executie, care va include:
= valorile nemijlocite capacitatii minime de scurtcircuit in punctele de racordare sau
= valorile capacitdtii minime de scurtcircuit si parametrilor retelei electrice intre
punctul de racordare si punctele pentru care sunt prezentate valorile capacitatii de
scurtcircuit.
in regim ante-defect centrala electricd va functiona cu putere active maxima si cu un
factor capacitiv maxim,;
valoarea tensiunii in punctul de racordare in regim ante-defect se va considera egala cu
1.0ur;
pe perioada defectului centrala electricd va injecta curent reactiv, dupa cum urmeaza:
= pentru module generatoare, se va acorda prioritate curentului reactiv care va fi
furnizat:
conform cerintelor de furnizare a componentei tranzitorii stabilizate, in cazul in care
operatorul de sistem a solicitat furnizarea acesteia, sau
ca curent reactiv maxim de scurtd duratd in limita curentului maxim total corespunzator
caracteristicilor tehnice a modulului generator, in caz contrar;
" pentru grupuri generatoare sincrone — curent reactiv maxim;
restabilirea puterii active in regim post-defect va fi realizatd conform cerintelor de
stabilitate de functionare.
Calcului capacitatii minime de scurtcircuit pentru regimul post-defect va fi identic cu
regimul ante-defect;

f. Capacitatea de furnizare de putere reactiva:

unitatea generatoare va fi capabild de a genera si absorbi continuu putere reactiva conform
urmadtoarelor cerinte:
* Ja capacitatea activd maximd, unitatea generatoare va fi capabild de a genera si
absorbi continuu putere reactiva in dependenta de tensiunea in punctul de racordare
conform urmatoarei digrame:

U [p.u.]
i 11 :
1.06 1
' _..0.494....__..._....... ..............
’ ' 09
Q/Pmax
Consum -0.33 0 0.33 Generare
de putere reactiva de putere reactiva

Figura 28. Diagrama puterii reactiva in dependenta de tensiunea in punctul de racordare
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modulele generatoare vor fi capabile de a genera si absorbi continuu putere reactiva
conform urmatoarei digrame P-Q:

P [p.u.]
1] I
0.2
I . L | B i
! Q/Pmax
-0. 0.33
033 Consum J Generare
de putere reactiva de putere reactiva

Figura 29. Diagrama P-Q

Grupurile generatoare sincrone vor fi capabile de a genera sau absorbi continuu putere
reactivd conform unui factor nu mai mare de 0.9 capacitiv si nu mai mare de 0.9
inductiv. Gestionarul unittii de generare va prezenta cel tarziu la etapa coordonarii
proiectului de executie digrama P-Q a unitatii generatoare;

La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiect sau
coordondrii proiectului de executie, operatorul de sistem relevant sau OST poate
specifica necesitatea furnizarii puterii reactive suplimentare pentru compensarea totala
sau partiald a pierderilor in elementele interne ale centralei electrice situate intre
bornele unitdtii generatoare si punctele de racordare a centralei electrice din care face
parte unitatea generatoare.

- unitatea generatoare trebuie sa poata realiza reglajul automat tensiune - putere
reactiva in oricare din modalitatile:

reglajul tensiunii, pentru care unitatea generatoare va fi capabild de a seta si asigura:

- valoarea setarii tensiunii in intervalul 0.95 — 1.05 cu o discretie nu mai mare de
0.01;

- banda moartd in intervalul 0 — +5% cu o discretie nu mai mare de 0.5% din
valoarea tensiunii nominale;

- statismul in intervalul 2% - 7% cu o discretie nu mai mare de 0.5%;

- timpul de crestere pand la 90% la modificarea setdrii de tensiune, nu va depasi 1
secunda, iar timpul de stabilizare la 100% in cadrul unei precizii nu mai mari de
5%, nu va depasi 5 secunde;

reglajul puterii reactive, pentru care unitatea generatoare va fi capabila de a seta si
asigura:

- valoarea setdrii puterii reactive in intervalul capacitatii minime $i maxime a
unitatii generatoare cu o discretie ce nu va depdsi valoarea minima intre valoarea
de 5 MVAr si 5% din puterea maxima reactivd a unitdtii generatoare;

- precizia mentinerii setarii nu va depasi valoarea minima intre valoarea de 5
MVAr si 5% din puterea maxima reactiva a unitdtii generatoare;
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= reglajul factorului de putere, pentru care unitatea generatoare va fi capabila de a seta
si asigura:

- valoarea setarii factorului de putere cel putin in gama 0.95 capacitiv si 0.95
inductiv cu o discretie nu mai mare de 0.01;

- precizia mentinerii setarii factorului de putere va asigura o putere reactiva cu o
precizie ce nu va depasi valoarea minima intre valoarea de 5 MVAr si 5% din
puterea maxima reactiva a unitatii generatoare;

La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiect sau coordonarii
proiectului de executie, cat si pe perioada functionarii, operatorul de sistem relevant sau OST
va specifica modul de reglaj utilizat si setarile aferente.

- in regim normal de functionare al retelei electrice, unitatea generatoare nu
trebuie sa produca in punctul de racordare variatii rapide de tensiune mai mari
de £ 5 % din tensiunea nominala.

21. Unitatea generatoare trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte de stabilitate de functionare:
a. Restabilirea puterii active dupa defect:
— pentru grupuri generatoare sincrone, restabilirea puterii active in regim post-defect va fi
asiguratd Tn maxim 5 secunde la nivel de 90% din valoarea in regim ante defect;
— pentru module generatoare, restabilirea puterii active in regim post-defect va fi asigurata:
= din momentul atingerii valorii tensiunii Tn punctul de racordare 90% din valoarea in
regim ante-defect si/sau stoparea furnizarii componentei tranzitorii a curentului de
defect,
* in maxim 1 secunda, pentru abaterea de tensiune ce depaseste 140ms si maxim in 0.5
secunde pentru abaterea de tensiune cu o duratd egala sau mai mica de 140ms;
= lanivel de 90% din valoarea puterii active in regim ante defect;
= cu o precizie de 10%.

b. Schemele de control si automatizare precum si setdrile acestora, inclusiv parametri de reglaj,
necesare calculelor de stabilitate a retelei electrice si analizei masurilor de urgenta, trebuie sa
fie incluse in proiectul de executie. Documentatia de proiect de executie ce tine de schemele
de control si automatizare va fi transmisd de gestionarul centralei electrice catre OST si
operatorului de sistem relevant cu cel putin 3 luni inainte de punerea sub tensiune pentru
inceperea perioadei de probe pentru a fi coordonate si convenite Intre OST, OSD si gestionarul
centralei. Orice modificari ale schemelor de reglaj si automatizare si ale setarilor aferente, ale
diverselor dispozitive de control sau reglaj ale centralei electrice trebuie sd fie coordonate si
convenite Intre OST, OSD si gestionarul centralei electrice. La etapa avizului de racordare sau
caietului de sarcini pentru proiectare, operatorul de sistem relevant poate specifica cerinte
specifice aferente schemelor de control si automatizare.

22. Sistemele de protectie si automatizare vor respecta cel putin urmatoarele cerinte:

a. Trebuie sa asigure protectia impotriva defectelor interne ale unitatii generatoare care intra in
componenta centralei electrice si sa asigure protectie de rezerva Impotriva defectelor si
regimurilor anormale de functionare din reteaua electrica unde acestea sunt racordate;

b. Pentru module generatoare sistemele de protectii si automatizari vor asigura excluderea
functionarii in regim insularizat altul decat pe servicii proprii sau regimuri convenite cu OST
de functionare in insul;

c. Trebuie sa fie performante, cu fiabilitate ridicata si organizate in grupe, selective, sensibile,
capabile sd detecteze defecte interne si externe, sa fie separate fizic si galvanic de la sursele
de alimentare cu tensiune operativa, de la transformatoarele de masurd de tensiune si curent
pana la dispozitivele de executie a comenzilor. Sistemele de protectii trebuie sa fie prevazute
cu functii extinse de autotestare si auto-diagnoza si cu functii de inregistrare a evenimentelor
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si de oscilografiere. Sistemul de protectii electrice trebuie prevdzut cu interfete standard de

comunicatie pentru integrarea in sistemul local de achizitie date, supraveghere si control al

operatorului de sistem relevant;

Sistemul de protectii electrice va fi organizat in doud grupe de protectii independente si

redundante, atat pentru unitatea generatoare, cat si pentru racord/racorduri;

Sistemul de protectii electrice impotriva defectelor interne trebuie sd fie capabil sa sesizeze,

cel putin curentii de scurtcircuit, asimetria de curenti, tensiunea maxima/minima in punctul

de racordare/delimitare, frecventa maxima/minima in punctul de racordare/delimitare;

Sistemul de protectii electrice impotriva defectelor externe, ca protectii de rezerva trebuie sa

fie capabil sd sesizeze, cel putin scurtcircuitele simetrice si asimetrice din reteaua electrica

unde este racordata centrala electricad din care face parte unitatea generatoare care intrd in
componentd centralei electrice, oscilatiile de putere, asimetria de curenti, suprasarcinile
electrice de curent si tensiune;

In lipsa altor prevederi din partea operatorului de sistem relevant sau OST, sistemele de

protectii ale unitatilor generatoare vor asigura deconectarea unitatii generatoare la pierderea

stabilitatii. Criteriille de deconectare, de tipul detectarea mersului asincron, pierderea
excitatiei, regimului de motor, protectia impotriva asimetriei de curent, a intreruperii unei faze
st timpul critic de deconectare vor fi avizate in cadrul coordonarii proiectului de executie.

Gestionarul unitatii generatoare va asigura includerea in proiectul de executie a unui capitol

ce tine de sistemele automate de deconectare a unitdtii generatoare in cazurile pierderii

stabilitatii;

Centrala electrice din care face parte unitatea generatoare va dispune de minim urmatoarele

protectii:

— Protectiile unitatilor generatoare care intra in componenta centralei electrice, ale
transformatoarelor ridicatoare de tensiune si ale transformatoarelor de servicii proprii sau
auxiliare, pentru:

= Defecte interne ale unitatilor generatoare care intra In componenta centralei electrice,
ale transformatoarelor ridicatoare de tensiune si eventual ale transformatoarelor de
servicii proprii (scurtcircuite si puneri la pamant);

= Defecte interne ale transformatoarelor ridicatoare de tensiune ale unitatilor generatoare
care intra in componenta centralei electrice;

= Scurtcircuite sau puneri la paimant pe liniile electrice de evacuare in reteaua electrica
a puterii produse;

= Scurtcircuite sau puneri la pAmant 1n reteaua electrica, ca protectie de rezerva;

= Tensiune maxima si minima la bornele unitatilor generatoare care intrd in componenta
centralei electrice.

— Protectii asigurate in punctul de racordare:

= Scurtcircuite sau puneri la paimant pe liniile electrice de evacuare in reteaua electrica
a puterii produse;

* Tensiunea maxima si minimd in punctul de racordare/delimitare;

* Frecventa maxima si minimd in punctul de racordare/delimitare;

= Scurtcircuite sau puneri la pamant in reteaua electricd, ca protectie de rezerva.

Schemele sistemelor de protectie si automatizare precum si setdrile acestora, inclusiv

parametri de reglaj, necesare calculelor de stabilitate a retelei electrice si analizei masurilor

de urgenta, trebuie sd fie incluse in proiectul de executie. La etapa emiterii avizului de
racordare sau caietului de sarcini pentru proiectare, operatorul de sistem relevant poate
specifica cerinte specifice aferente schemelor de control si automatizare;
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j- Sistemele de protectii vor asigura mentinerea stabilitatii unitatii generatoare in cazul
oscilatiilor de putere;

23. Schimbul de informatii in timp real:

a. La etapa emiterii avizului de racordare, caiet de sarcini pentru proiect sau coordondrii
proiectului de executie, operatorul de sistem relevant va stabili cerintele fata de echipamentul
de comunicatie si masurare care sd permitd integrarea in sistemul SCADA propriu si care sa
permitd schimbul de date. Cerintele vor include minim:

protocolul de comunicare,

precizia de masurare,

marca de timp,

modul de transmitere a datelor masurate (periodic cu indicarea perioadei sau la modificare
cu indicarea pragului),

modul de organizare a canalului de legatura si asigurare a securitatii,

cerinte pentru echipamente de comunicatie care sd permita integrarea in sistemul SCADA
(inclusiv organizarea canalului de legaturd);

b. Datele transmise in timp real vor include cel putin:

Puterea activa totala injectata in punctul de racordare;
Puterile active generate de fiecare grup generator sincron;
Puterile active generate totale de fiecare tip de module generatoare (fotovoltaic, eolian);
Puterea reactiva totala injectata in punctul de racordare;
Puterile reactive generate de fiecare grup generator sincron;
Puterile reactive generate totale de fiecare tip de module generatoare (fotovoltaic, eolian);
Tensiunea in punctele de racordare;
Frecventa 1n punctele de racordare pentru centrale electrice cu module generatoare;
Frecventa la nivelul tensiunii de generarea pentru fiecare grup de generare sincron;
Semnale de stare a echipamentului de comutatie aferente punctelor de racordare;
Pentru statii proprii racordate la niveluri de tensiune 35kV si mai mare:

= Semnale de stare a echipamentului de comutatie nalta tensiune;

= Semnale de stare a echipamentului de comutatie din celule de transformator ridicétor,

cupla joasa tensiune; celule generator;

= Pozitia ploturilor transformatoarelor ridicdtoare;

= Pozitia echipamentului de comutatie din neutrul transformatoarelor ridicatoare.
Monitorizarea in timp real a RFA:

= semnalul persistent de stare al RFA (mod RFA activ sau nu);

= valoarea puterii active programata;

= valoarea statismului;

= valoarea benzii moarte;

24. Nivelul perturbatiilor provenite de la centrala electrica trebuie sa fie in limitele valorilor stabilite
de standardul SM EN 50160. Pentru monitorizarea calitatii energiei electrice in punctul de
racordare, gestionarul unitdtii generatoare va instala la centrala electricd un sistem propriu de
monitorizare si colectare a datelor ce tin de calitatea energiei electrice.

Datele colectate vor include minim:

Abaterea tensiunii pe toate fazele Tn punctul de racordare;

Registru de evenimente (goluri/supratensiuni);

Abaterea frecventei;

Armonici tensiune si curent, (THD) care va include toate armonicile pana la rangul 50;
Dezechilibru tensiuni si curenti.
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Sistemul informational va permite stocarea datelor pentru minim 3 luni. In fiecare trimestru, sau
la solicitarea operatorului de sistem relevant, gestionarul centralei electrice va remite operatorului
de sistem relevant datele colectate aferente calitatii energiei electrice pentru perioada precedenta.
La etapa coordondrii proiectului de executie, gestionarul unitdtii generatoare va coordona cu
operatorul de sistem protocolul de comunicare a datelor inregistrate.

25. Conditii de operare:

a.

Limitele minime si maxime pentru viteza de variatie a puterii active (limitele rampelor) in
ambele directii, la crestere si la scadere:

— limita minima de schimbare a puterii active - 1% Pmax / minut;

— limita maxima de schimbare a puterii active - 20% Pmax / minut;

Unitatea generatoare va fi capabild de a functiona in cadrul procesului de reglaj al puterii din
sistemul electroenergetic national. In acest sens se vor asigura masurile tehnice si
organizatorice necesare privind receptionarea dispozitiilor de la OST de reglaj a puterii si
asigurare a rezervelor de putere, cat si masurile de monitorizarea a Indeplinirii acestora.
Unitatea generatoare va fi capabild de Indeplini cerintele de certificare pentru procesele de
stabilizare (PSF) si restabilire a frecventei (PRF, automat si manual)

La etapa emiterii avizului de racordare sau coordondrii proiectului de executie, cat si in
perioada de functionare, operatorul de sistem relevant in coordonare cu OST va specifica
cerinte si modul de legare la pamant a neutrului transformatorului pe partea de retea a
transformatorului ridicator.

La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiect sau coordonarii
proiectului de executie, operatorul de sistem relevant sau OST este in drept de a solicita
montarea de dispozitive suplimentare pentru asigurarea sigurantei in functionare a sistemului
electroenergetic. Dupd punerea in functiune, pentru asigurarea sigurantei in functionare a
sistemului electroenergetic ,operatorul de sistem relevant sau OST pot conveni cu gestionarul
unitatii  generatoare posibilitatea si alte aspectele ce tin de montarea dispozitivelor
suplimentare. Aceste dispozitive pot include fard a se limita, dispozitive pentru integrarea in
sistemul WAMS al OST, dispozitive pentru protectii si automatizari, dispozitive de
monitorizare a functiondrii unitatii generatoare.

La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiect sau coordondrii
proiectului de executie, cat si pe perioada functionarii, operatorul de sistem relevant sau OST
este in drept de a solicita prezentarea modelului de simulare a unitatii generatoare sau centralei
electrice din care aceasta face parte. Operatorul de sistem sau OST va specifica modul si
formatul de prezentare a modelului de calcul. Gestionarul unitatii generatoare va prezenta
modelul de calcul si datele necesare validarii acestuia conform cerintelor operatorului de
sistem sau OST si cerintelor Codului retelelor electrice. in forma minima modelul de calcul
va fi prezentat structural ca diagrama bloc cu specificarea tuturor parametrilor si rezultate de
testelor de conformitate pentru validarea modelului de simulare.

Unitatea generatoare trebuie sa fie dotata cu dispozitive care sa asigure inregistrarea defectelor
si monitorizarea comportamentului dinamic 1n sistem. La etapa coordondrii proiectului de
executie, gestionarul unitatii generatoare va coordona cu operatorul de sistem setdrile,
criteriile de pornire a inregistrarii si protocolul de comunicare a datelor inregistrate.

Unitatea generatoare formata din module generatoare va fi capabila tehnic de a furniza inertie
artificiala. La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiect sau
coordondrii proiectului de executie, cat si pe perioada functionarii, operatorul de sistem
relevant sau OST este in drept de a solicita furnizarea inertiei artificiale cu specificarea
constantei de inertie.
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Sectiunea 4
Cerinte cu aplicabilitate generala pentru unititile generatoare de tip D

26. Unitatile generatoare trebuie sd satisfacd urmatoarele cerinte In ceea ce priveste stabilitatea de
frecventa:

a. In ceea ce priveste domeniile de frecventd, unitatea generatoare trebuie si ramana conectati

la reteaua electrica si sd functioneze in urmatoarele domenii de frecventa si perioade de timp:

Tabelul 8. Durata minima in care o centrala electrica formata din module generatoare
trebuie sa fie capabild s rdmana conectata la reteaua electrica si sa functioneze la frecvente
care se abat de la valoarea nominala

Domeniul de frecvente Perioada de functionare
47,5 Hz-48,5 Hz 30 minute
48,5 Hz-49,0 Hz 60 minute
49,0 Hz-51,0 Hz Nelimitata
51,0 Hz-51,5 Hz 30 minute

Pentru fiecare caz, cel tarziu la etapa coordondrii proiectului de executie, cat si in perioada de
functionare, 1n functie de tipul tehnologiei de producere si solutiei de racordare, operatorul de
sistem relevant, in cooperare cu OST, si gestionarul unitdtii generatoare pot conveni asupra
unor domenii de frecvente mai extinse, asupra unor perioade minime de functionare mai mari
sau asupra unor cerinte specifice pentru abaterile combinate de frecventa si tensiune pentru a
garanta o utilizare optima a capacitdtilor tehnice ale unitatii generatoare, in cazul in care acest
lucru este necesar pentru a mentine sau a restabili siguranta in functionare a sistemului.
Gestionarul unitatii generatoare nu va impiedica Tn mod nerezonabil aplicarea unui domeniu
de frecvente mai extins sau a unor perioade minime de functionare mai mari, tindnd cont de
fezabilitatea economica si tehnica a acestora

b. 1Inceea ce priveste capacitatea de a suporta viteze de variatie a frecventei (RoCoF), cu exceptia
cazului 1n care declansarea s-a datorat actionarii protectiei la viteza de variatie a frecventei
determinatd de disparitia tensiunii retelei electrice, o unitate generatoare trebuie sa ramana
conectata la reteaua electrica si sa functioneze la o viteza de variatie a frecventei avand o
valoare de:

— 2Hz/s pe o perioada de 500ms cu o precizie de £10mHz/s,
— 1.5Hz/s pe o perioada de 1000ms cu o precizie de +10mHz/s (treaptd optionald),
— 1.25Hz/s pe o perioada de 2000ms cu o precizie de £10mHz/s (treapta optionald),

Pentru fiecare caz, cel tarziu la etapa coordondrii proiectului de executie, 1n functie de tipul
tehnologiei de producere si de puterea de scurtcircuit a sistemului in punctul de racordare ar
putea fi aplicate si alte valori specificate de OST. Dupa punerea in functiune pot fi aplicate
alte valori, specificate de OST, in limita posibilitatilor tehnice a echipamentului deja instalat.

Pentru fiecare caz, operatorul de sistem relevant In coordonare cu OST stabileste reglajul
protectiei la viteza de variatie a frecventei determinata de disparitia tensiunii retelei electrice,
cel tarziu la etapa proiectului de executie. In lipsa altor prevederi la etapa emiterii avizului de
racordare sau proiectului de executie, se va utiliza urmatoarele in conditiile disparitiei
tensiunii retelei electrice sau insularizare a unitdtii generatoare:

e Viteza de variatie a frecventei:
- mai mare de 2Hz/s pe o perioada de 500ms cu o precizie de £10mHz/s
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C.

- mai mare de 1.5Hz/s pe o perioada de 1000ms cu o precizie de £10mHz/s (treapta
optionald),
- mai mare de 1.25Hz/s pe o perioada de 2000ms cu o precizie de +10mHz/s (treapta
optionald), si
e Frecventa in afara intervalului [49.2 .. 51.0] Hz, sau
e Pozitia deconectatd a echipamentului de comutatie prin care are loc conectarea la
reteaua electrica (daca este disponibil).
In ceea ce priveste raspunsul limitat la abaterile de frecventa — cresteri de frecventd (RFA-CR
/ LFSM-0), unitatea generatoare trebuie sd activeze reducerea puterii active corespunzator
variatiei frecventei:
— corespunzatoare variatiei de frecventa in conformitate cu urmatoarea figura:

RFA-CR/ LFSM-O

AT | /1,

AP /Pmax

Figura 30. Capacitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa pentru in modul
RFA-CR

— la un prag de frecventa de 50.2 Hz
— cu un statism s2 de 5%

AfI=1Af1]  Pmax
0, — 2 /0, _max
s2[%] = 100 - I unde

Pmax - capacitatea maxima a unitatii generatoare;

AP - variatia puterii active produse de unitatea generatoare;

fn - frecventa nominala (50 Hz) in reteaua electrica;

Af - abaterea frecventei 1n reteaua electrica;

s2 — reprezinta statismul conform céruia unitatea generatoare trebuie sd scadd puterea

activa in cazul cresterilor de frecventa, unde Af este mai mare ca Afi.

Af1 — pragul abaterii frecventei (0.2 Hz);

— cu o intarziere initiald (Tid) cat mai mica, dar nu mai mare de 2 secunde. in cazul in care

aceastd Intarziere este mai mare de doud secunde, gestionarul instalatiei de producere a
energiei electrice justificd aceasta intarziere, prezentand dovezi de ordin tehnic catre OST;

41



P
A
nhE 00 regls) + abatea InviA

nvekd o regay

nivohd @e rogia) - absorea mind |

timp
»
Tat i
> '
Teus v Tig = Intarzierea inifala
e —
Treso— impud de raspuns
T »> T, — timpul ge stabllizare

Figura 31. Parametrii de raspuns

La atingerea nivelului de reglaj, unitatea generatoare trebuie sa fie capabild sa functioneze in
continuare la acest nivel in limita unei abateri de +5% din valoarea nivelului de reglaj si in
conditiile disponibilitatii sursei primare.

Timpul total de raspuns (Tresp), inclusiv intarzierea initiald Tid, nu va depasi:

= 8 secunde pentru unitati de generatoare sincrone, la o modificare a puterii active cu
45% din capacitatea maxima a unitatii de generare;

= 2 secunde pentru module generatoare, la o modificare puterii active cu 50% din
capacitatea maxima a unitatii de generare.
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Figura 32. Timpul de raspuns tinand cont de cresterea puterii active
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Timpul de stabilizare (Ts) a puterii in cadrul abaterii limitd nu va depasi:

* nu mai mare de 30 secunde pentru unitati de generatoare sincrone;
= nu mai mare de 20 secunde pentru module generatoare.

— la etapa emiterii avizului de racordare sau proiectului de executie, cat si in perioada de
caz in parte, OST poate specifica alte valori ale pragului de frecventa, statismului s2,
intarzierea initiald, timpul de raspuns si timpul de stabilizare. In acest sens, la nivelul
setdrilor echipamentului de control, unitatea de producere va fi capabila de a seta pragul
de frecventa intre 50,2 Hz si 50,5 Hz, inclusiv, iar valoare a statismului - intre 2 % si 12
%, inclusiv;

In ceea ce priveste raspunsul limitat la abaterile de frecventa — cresteri de frecventi (RFA-SC

/ LFSM-U), unitatea generatoare trebuie sa activeze cresterea puterii active corespunzator

variatiei frecventei:

— corespunzdtoare variatiei de frecventa In conformitate cu urmatoarea figura:

RFA-SC/ LFSM-U

AP Pmax

A /1,

Afffn f]

Figura 33. Capacitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa pentru in modul
RFA-SC

— la un prag de frecventa de 49.8 Hz
— cu un statism s2 de 5%
[Af1-1Afi] | Pmax
s2[%] = 100 - ————-—"==, unde
%] fa 18Pl
Pmax - capacitatea maxima a unitdtii generatoare;
AP - variatia puterii active produse de unitatea generatoare;
fn - frecventa nominala (50 Hz) in reteaua electrica;
Af - abaterea frecventei in reteaua electrica;

S2 — reprezintd statismul conform cdruia unitatea generatoare trebuie sa creasca
puterea activa in cazul scaderilor de frecventa, unde Af este mai mic ca Afl.

Af1 — pragul abaterii frecventei (0.2 Hz);
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— cu o intarziere initiald (Tid) cat mai mica, dar nu mai mare de 2 secunde. In cazul in care
aceasta intarziere este mai mare de doua secunde, gestionarul instalatiei de producere a
energiei electrice justifica aceasta intarziere, prezentand dovezi de ordin tehnic catre OST;
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Figura 34. Parametrii de raspuns
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— La atingerea nivelului de reglaj, unitatea generatoare trebuie sa fie capabila sa functioneze
in continuare la acest nivel in limita unei abateri de £5% din valoarea nivelului de reglaj si
in conditiile disponibilitatii sursei primare.

AP = 50% Pmax
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Figura 35. Timpul de raspuns tinand cont de cresterea puterii active
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Timpul total de raspuns (Tresp), inclusiv intarzierea initiala Tid, nu va depasi:

= 5 minute pentru unitati de generatoare sincrone, la o modificare a puterii active cu 20%
din capacitatea maxima a unitatii de generare;

= 10 secunde pentru module generatoare altele decat cele eoliene, la o modificare puterii
active cu 50% din capacitatea maxima a unitdtii de generare;

= 5 secunde pentru module generatoare eoliene, la 0 modificarea puterii active cu 20%
din capacitatea maxima a unitatii de generare, in conditiile in care valoarea curenta (la
momentul activarii RFA) a puterii active depdseste 50% din capacitatea maxima a
unitatii de generare. In cazurile in care valoarea curenti este mai mica de 50% din
capacitatea maxima a unitatii de generare, se accepta un timp de raspuns mai mare, dar
maxim tehnic posibil. Gestionarul unitétii de generarea eoliene va prezenta justificarea

.....

Timpul de stabilizare (Ts) a puterii in cadrul abaterii limitd nu va depasi:

* nu mai mare de 6 minute pentru unitati de generatoare sincrone;
= nu mai mare de 30 secunde pentru module generatoare.

— la etapa emiterii avizului de racordare sau coordondrii proiectului de executie, cét si in
pentru fiecare caz in parte, OST poate specifica alte valori ale pragului de frecventa,
statismului s2, intarzierea initiald, timpul de raspuns si timpul de stabilizare. In acest sens,
la nivelul setarilor echipamentului de control, unitatea de producere va fi capabild de a
seta pragul de frecventa in intervalul 49.8 Hz s1 49.5 Hz, inclusiv, iar valoare a statismului
- intre 2 % si1 12 %, inclusiv;

Unitatea generatoare trebuie sd capabild de a furniza un raspuns frecventa/putere activa

(RFA/FSM), dupa cum urmeaza:

— conform figurii:

RFA / FSM

[AP|/P__

¥

AP/ Pmax

JAP| 1P,

3

AEJE
Afn

Figura 36. Diagrama - frecventd/putere activd (RFA/FSM)

[Af1=IAf1]  Pmax
0] = A7l Pmax
s1[%] = 100 i AP unde

Pmax - capacitatea maxima a unitatii generatoare;
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AP - variatia puterii active produse de unitatea generatoare;
fn - frecventa nominala (50 Hz) in reteaua electrica;
Af - abaterea frecventei in reteaua electric;

s1 —reprezinta statismul conform cdruia unitatea generatoare trebuie sa creasca/creasca
puterea activa in cazul scaderilor/cresterilor de frecventa.

— 1In lipsa altor prevederi, variatia puterii active raportata la capacitatea maxima |AP1/Pmax —
8%. Disponibilitatea variatiei puterii va fi asigurata in urmatoarele limite si conditii:

= la cresterea frecventei, de nivelul minim de reglare a puterii active;

= la scaderea frecventei, de disponibilitatea sursei primare pentru module generatoare si
de capacitatea maxima pentru unitdtii generatoare sincrone;

= la etapa emiterii avizului de racordare sau proiectului de executie, cat si in perioada de
functionare, in conditiile posibilitatilor tehnice ale echipamentului primar, pentru
fiecare caz in parte, OST poate specifica alte valori a |AP1/Pmax, in intervalul 1.5 —
10%.

— Unitatea generatoare va fi capabild de a asigura o valoare totald a zonei de insensibilitate
si benzii moarte pentru raspunsul la abaterea de frecventa, nu va mai mare de 10 mHz.

— 1n lipsa altor prevederi, bandd moartd pentru raspunsul la abaterea de frecventa se va stabili
0 mHz. Unitatea generatoare va asigura posibilitatea setarii valorii pentru banda moara in
intervalul de la 0 mHz pina la 200mHz, inclusiv.

— 1n lipsa altor prevederi, statism s se va stabili 5%;

— banda moarta in frecventa in cazul abaterilor de frecventa si statismul trebuie sa poata fi
modificate in mod repetat la solicitarea operatorului de sistem relevant sau OST. in acest
sens, la nivelul setérilor echipamentului de control, unitatea de producere va fi capabila de
a seta banda moarta intre 0 mHz si 500 mHz, inclusiv, iar valoare a statismului - intre 2 %
st 12 %, inclusiv;

— modul RFA/FSM este activat la solicitarea OST; Unitatea generatoare va asigura
disponibilitatea variatiei puterii active solicitate de OST;

— la variatia in treapta a frecventei unitatea generatoare trebuie sd fie capabila sd activeze

integral puterea activd necesara (AP1) ca raspuns la abaterea de frecventd, dupd cum

urmeaza:
— conform figurii:

. 3

I T T 1 T 1 T T ' L T 1 >

Figura 37. Puterea activa (AP1) ca raspuns la abaterea de frecventa
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Unde

Pmax capacitatea maxima a unitatii generatoare;

AP este variatia de putere activa a unitatii generatoare;

t1 81 12 - timpii In conformitate cu care unitatea generatoare trebuie sa activeze o putere
activa AP pana la punctul 4P;

* 1in lipsa altor prevederi sau justificdri, Intirzierea initiald asigurata ¢;:

a. nu va depdsi 2 secunde pentru unitati generatoare sincrone sau module
generatoare cu inertie;
b. nu va depasi 0.5 secunde pentru module generatoare fara inertie;

= in lipsa altor prevederi sau justificari, durata pana la activarea completa 7> — 30
secunde;

— furnizarea puterii active activatd corespunzator abaterii de frecventa va fi asiguratd pe o
duratd minima de:

* 15 minute pentru unitati generatoare sincrone;

* |5 minute pentru module generatoare, in dependentd de disponibilitatea sursei
primare.

f. Reducerea de putere activd admisibila de la puterea maxima produsa in conditiile scaderii
frecventei este admisa in urmatoarele conditii:

— Pentru module generatoare, la scaderea frecventei sub 49 Hz se admite reducerea de putere
activa de la puterea maxima produsa, in procent egal cu 2% din puterea activda maxima
produsa la frecventa de 50 Hz, pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz. Este admisa
orice curbd de reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventa, care se
situeaza deasupra liniei punctate.

— Pentru unitatile generatoare sincrone:

» la scaderea frecventei sub 49 Hz pe o perioada de 2 secunde, se admite reducerea
de putere activa cu 2% din puterea activd maxima produsa la frecventa de 50 Hz,
pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz, pe o perioadd de 30 secunde. Este
admisd orice curbd de reducere a puterii active maxime produse in functie de
frecventd, care se situeaza deasupra liniei 1.

» la scdderea frecventei sub 49,5 Hz pe o perioadd de 30 secunde, se admite
reducerea puterii active cu 10% din puterea activda maxima produsa la frecventa
de 50 Hz, pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz, pe o perioada de
- 5 minute pentru unitati generatoare cu turbine pe gaz;

- 30 minute pentru alte unitati generatoare sincrone.

Este admisa orice curbad de reducere a puterii active maxime in functie de frecventa, care se
situeaza deasupra liniei 2.

48 48.5 49 49,5 50  fHz]

1 - reducerea admisibila a puterii active la
scaderea frecventel pentru

module generatoare (in conditii tranzitorii
si stationare) si

unitati generatoare sincrone (in conditil
tranzitoril, o pericada pina
la 30 secunde)

2 - reducerea admisibila a puterii active la
scaderea frecventei pentru |
unitati generatoare sincrone (in conditil
stationare, pe o perloada mail

mai mare de 30 secunde)

110%

Figura 38. Capacitatea maxima de reducere a puterii active in cazul scaderii frecventei

47



— cerintele de reducerea puterii active la scaderea frecventei vor fi aplicate In conditiile
valorilor medii anuale ale temperaturii si umiditatii la altitudinea locatiei respectivei unitati
generatoare;

— la etapa punerii in functiune, gestionarul unitatii generatoare va furniza OST digramele de
reducere a puterii active la scaderea frecventei pentru temperatura mediului ambiant de -
15, 0, 15, 25, 30 si 50 grade Celsius, la altitudinea locatiei unitati generatoare;

— 1in perioada de functionare, In conditiile caracteristicilor tehnice ale echipamentului primar,
pentru fiecare caz in parte, OST poate specifica alte valori pentru rata de reducere a puterii
active, perioade de functionare, pragul frecventei, conditii de mediu aplicabile si eventual
alte conditii particulare, in limita caracteristicilor tehnice ale unitatii generatoare.

27. Unitétile generatoare trebuie sa satisfacd urmatoarele cerinte in ceea ce priveste restaurarea
sistemului:

a. Cu exceptia cazului in care se stabileste altfel de catre operatorul de sistem relevant in
coordonare cu OST, se interzice reconectarea automata a unitdtii generatoare, urmare unui
incident 1n reteaua electrica;

b. In lipsa altor prevederi, se interzice functionarea in regim insularizat altul decat functionarea
pe servicii proprii. La etapa emiterii avizului de racordare sau proiectului de executie, cat si
in perioada de functionare, pentru fiecare caz in parte, OST poate solicita functionarea
centralei electrice/unitatii generatoare in insuld, Tn anumite regimuri. Schema insulei va fi
stabiliti de comun acord cu gestionarul centralei electrice. In acest sens unitatea generatoare
trebuie sa fie capabila sa functioneze in regim de functionare insularizat sau sd participe la
operarea insulei.

c. Unitatea generatoare trebuie sa fie capabild sa functioneze continuu dupa izolarea pe servicii
proprii, indiferent de orice conectare a serviciilor interne la reteaua electrici externa. In lipsa
altor prevederi, se va asigura functionarea in regim insularizat pe servicii proprii pe parcursul
a cel putin 2 ore. In conditiile limitarilor ce tin caracteristicile tehnologiei sursei primare, la
etapa emiterii avizului de racordare sau coordondrii proiectului de executie, gestionarul
unitatii generatoare va prezenta justificari in cazul imposibilitatii asigurarii timpului minim de
functionare in regim insularizat pe servicii proprii, solicitat de OST.

d. In cazul deconectarii de la reteaua electrica, unitatea generatoare trebuie sa se resincronizeze
rapid in maxim 15 minute. In conditiile limitarilor ce tin caracteristicile tehnice ale unitatii
generatoare, la etapa emiterii avizului de racordare sau proiectului de executie, gestionarul
unitatii generatoare va prezenta justificari in cazul imposibilitatii asigurarii timpului minim de
resincronizare.

28. Unitatea generatoare va fi echipatd cu un sistem de reglaj al puterii active care sd permita
modificarea referintei de putere activd ca urmare a unei dispozitii date de operatorul de sistem
relevant.  Gestionarul centralei electrice, are obligatia de a asigura compatibilitatea
echipamentelor de schimb de date la nivelul interfetei cu sistemul SCADA al operatorului de
sistem relevant, la caracteristicile solicitate de acesta. La etapa emiterii avizului de racordare sau
coordondrii proiectului de executie, operatorul de sistem relevant va stabili cerintele care sa
permitd integrarea in sistemul SCADA propriu care sa permitd reglajul de la distanta al puterii
active. Cerintele vor include minim: formatul dispozitiei (consemn de putere, limitare putere
injectie), protocolul de comunicare, modul de implementare a dispozitiei/dispozitiilor, modul de
organizare a canalului de legdtura si asigurare a securitdtii, cerinte pentru echipamente care sa
permiti integrarea in sistemul SCADA. In conditiile lipsei altor prevederi, unitatea generatoare
va realiza dispozitia cu o intarziere initiald ce nu depdseste 2 secunde, cu o viteza ce nu depaseste
20% Pmax pe minut, cu o precizie de +5%Pmax, unde Pmax reprezintd capacitatea maxima a unitatii
de producere.
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29. Unitatea generatoare trebuie sd corespunda urmatoarelor cerinte de stabilitate de tensiune:

a. 1n ceea ce priveste capacitatea de trecere peste defect, unitatea generatoare trebuie sa fie
capabila sd ramana conectatad la reteaua electrica, continuand sa functioneze in mod stabil
dupa un defect in reteaua electricd eliminat corect, in conformitate cu urmatoarele dependente
tensiune-timp:

U,ur. A

1.0 --

Urec2 --

Urecl --

Uclear --

Uret --

-
»

0 tclear trecl trec2 trec3 t,s

Figura 39. Dependente tensiune-timp in procesul de trecere peste defect

Diagrama reprezinta limita inferioard a graficului de evolutie a tensiunii de linie in timp In
punctul de racordare, exprimatd ca raport intre valoarea curentd si valoarea de referinta
exprimatd in unitati relative, inainte, in timpul si dupd eliminarea unui defect. Tensiunea Uret
este tensiunea reziduala la punctul de racordare in timpul unui defect, tciear €ste momentul in
care defectul a fost eliminat. Urec1, Urec2, treci, trec2 $1 trec3 specificd anumite puncte ale limitelor
inferioare ale tensiunii reziduale dupa eliminarea defectului.

Pentru grupuri generatoare sincrone cu capacitatea maxima corespunzatoare tipului D, din
centrale electrice fara puncte de racordare la niveluri de tensiuni mai mari sau egale cu 110
kV, se va utiliza urmatoarea diagrama si parametri:

Tabelul 9. Parametrii referitor la capacitatea de trecere peste defect a modulelor generatoare
din centrala electrica

Parametrii tensiunii [pu] Parametrii de timp [secunde]
Uret, u.r. 0.3 tclear, S 0.2
Uclear, u.r. 0.7 trecl, S 0.2
Urecl, u.r. 0.7 trec2, S 0.7
Urec2 U.T. 0.9 trec3, S 1.5
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Figura 40. Diagrama de trecerea peste defect pentru grupuri generatoare sincrone cu
capacitatea maxima corespunzatoare tipului D, din centrale electrice fara puncte de
racordare la niveluri de tensiuni mai mare sau egale cu 110 kV

Pentru module generatoare cu capacitatea maxima corespunzatoare tipului D, din centrale
electrice fara puncte de racordare la niveluri de tensiuni mai mari sau egale cu 110 kV, se va
utiliza urmatoarea diagrama si parametri:

Tabelul 10. Parametrii referitor la capacitatea de trecere peste defect a modulelor
generatoare din centrala electricd

Parametrii tensiunii [pu] Parametrii de timp [secunde]
Uret, u.r. 0.15 {clear, S 0.2
Uclear, u.r. 0.15 trec1, S 0.2
Urecl, u.r. 0.15 trec2, S 0.2
Utec2 uLr. 0.85 trec3, S 1.5

11

1
0.9

0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2

0.1

02 0 02 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22 24 26 28 3 32

Figura 41. Diagrama de trecerea peste defect pentru module generatoare cu capacitatea
maxima corespunzatoare tipului D, din centrale electrice fara puncte de racordare la niveluri
de tensiuni mai mare sau egale cu 110 kV
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Pentru grupuri generatoare sincrone cu capacitatea maxima corespunzatoare tipului D, din
centrale electrice cu puncte de racordare la niveluri de tensiuni mai mare sau egale cu 110 kV,
se va utiliza urmatoarea diagrama si parametri:

Tabelul 11. Parametrii referitor la capacitatea de trecere peste defect a modulelor
generatoare din centrala electrica

Parametrii tensiunii [pu]

Parametrii de timp [secunde]

Uret, u.r.

0.0

tclea.r, S

0.15

Uclear, u.r.

0.25

trec1, S

0.15

Urecl, u.r.

0.5

trecZ, S

0.35

Urec2 U.T.

0.9

trec3, S

1.5

1.1

0.9

0.8

0.7

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

0.1

-0.2

02 04 06 038

1 1.2 14 16

18 2 22 24 26 28 3

3.2

Figura 42. Diagrama de trecerea peste defect pentru grupuri generatoare sincrone cu
capacitatea maxima corespunzatoare tipului D, din centrale electrice cu puncte de racordare
la niveluri de tensiuni mai mare sau egale cu 110 kV

Pentru module generatoare cu capacitatea maxima corespunzatoare tipului D, din centrale
electrice fara puncte de racordare la niveluri de tensiuni mai mare sau egale cu 110 kV, se va
utiliza urmatoarea diagrama si parametri:

Tabelul 12. Parametrii referitor la capacitatea de trecere peste defect a modulelor
generatoare din centrala electrica

Parametrii tensiunii [pu] Parametrii de timp [secunde]
Uret, u.r. 0.0 tclear, S 0.15
Uclear, u.r. 0.0 trecl, S 0.15
Urecl, u.r. 0.0 trec2, S 0.15
Urec2 ULI. 0.85 trec3, S 1.5
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Figura 43. Capabilitatea de trecerea peste defect pentru module generatoare cu capacitatea
maxima corespunzatoare tipului D, din centrale electrice cu puncte de racordare la niveluri
de tensiuni mai mare sau egale cu 110 kV

Unitatea generatoare trebuie sd ramana conectatd la reteaua electricd si sa continue sa
functioneze stabil in cazul in care variatia reala a tensiunii de linie a retelei electrice in
punctul/punctele de racordare a centralei electrice, pe durata unui defect simetric, este mai
mare decat limita inferioara de evolutie a tensiunii descrisa in diagrama de trecere peste defect,
cu exceptia declansarilor prin protectiile impotriva defectelor electrice interne. Schemele si
setarile sistemelor de protectie Impotriva defectelor electrice interne nu trebuie sa pericliteze
performanta capacitatii de trecere peste defect.

Protectia la tensiune minima (fie capacitatea de trecere peste defect, fie tensiunea minima
definita la punctul de racordare) se stabileste de catre gestionarul instalatiei de producere a
energiei electrice In conformitate cu cea mai mare capacitate a unitdtii generatoare, care
trebuie sa respecte cel putin digramele tensiune-timp specificate de OST.

Capacitatea de trecere peste defect In cazul defectelor asimetrice, trebuie sa respecte
prevederile pentru defecte simetrice.

Centrala electricd cu module generatoare trebuie sa fie capabild sa furnizeze componenta de
regim tranzitoriu a curentului de defect in punctul de racordare:

- Furnizarea nemijlocitd a componentei tranzitorii se stabileste astfel:

* Pentru module generatoare din cadrul centralelor electrice cu puncte de racordare la
niveluri de tensiune mai mare sau egale cu 110 kV, in lipsa altor prevederi din partea
operatorului de sistem sau OST, unitatea generatoare va realiza furnizarea
componentei tranzitorii a curentului reactiv;

* Pentru module generatoare din cadrul centralelor electrice fara puncte de racordare
la niveluri de tensiune mai mare sau egale cu 110 kV, la etapa emiterii avizului de
racordare, caietului de sarcini pentru proiect sau proiectului de executie, cat si pe
perioada functiondrii, operatorul de sistem relevant sau OST va specifica necesitatea
furnizdrii componentei tranzitorii a curentului reactiv;

- Injectia componentei tranzitorii a curentului de defect va corespunde injectiei de curent
reactiv si se va realiza prin una din urmatoarele doua metode:

= corespunzator variatiei de tensiune in punctele de racordare;
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* mdsurarea variatiilor de tensiune la bornele unitatilor din cadrul modulului generator
care intrd Tn componenta centralei electrice si furnizarea componentei de regim
tranzitoriu a curentului de defect la bornele unitatilor respective;

Variatia de tensiune se determind cind tensiunea masurata, fie in punctul de racordare,
dupa caz, fie la bornele unitatii din cadrul modulului generator este mai mica de 0.85 u.r.
Durata variatiei se considera pand in momentul in care tensiunea revine la o valoare mai
mare de 0.85 u.r..

Valoarea componentei tranzitorii furnizate pe perioada 30-60 ms se va stabili ca valoarea
maxima de scurtd durata (tranzitorie) care permite a fi furnizatd de modulul generator;
Valoarea stabilizata (dupa 60 ms) a componentei tranzitorii furnizate se va stabili:

* ca o valoare nu mai micd de valoarea curentului nominal al unitatii generatoare
(utilizat implicit in lipsa altor prevederi), sau

= ca o valoare linear dependentd de amplitudinea golului de tensiune (tensiunii
remanente), cu un coeficient de proportionalitate care poate fi setat in intervalul de
la2la10;

= alta valoare sau modalitate de stabilire a acesteia specificata de operatorul de sistem
relevant la etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiect sau
proiectului de executie.

Unitatea generatoare va asigura posibilitatea tehnicad de furnizare a componentei tranzitorii cel
putin pentru primele doua cazuri. La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini
pentru proiect sau coordondrii proiectului de executie, cat si pe perioada functionarii,
operatorul de sistem relevant sau OST va specifica modul de stabilire a valorii stabilizate a
componentei tranzitorii;

La furnizarea componentei tranzitorii a curentului de defect se va furniza curent reactiv,
astfel acordand prioritate furnizarii curentului reactiv fata de curentul activ; Tinand cont
de curentul admisibil al modulului generator, la necesitate curentul activ va fi micsorat
pentru asigurarea furnizarii curentului reactiv pe durata defectului.

Componenta tranzitorie a curentului de defect va fi furnizata fara intarziere din momentul
determindrii abaterii tensiunii;

Componenta tranzitorie va fi furnizatd la valoarea de 90% cu timpul de crestere a
curentului de defect, mai mic sau egal cu 30ms si timpul de stabilizare a curentului de
defect la valoarea de 100% cu precizia de +10%, mai mic sau egal cu 60 ms;
Componenta tranzitorie stabilizatd injectata trebuie sa se mentina pe toatd durata caderii
de tensiune. Unitatea generatoare cu module generatoare va asigura capacitatea tehnica
minimd de furnizarea a componentei tranzitorii pe o duratd de timp conform profilului
tensiunii definit de trecerea peste defect;

Cerintele privind furnizarea componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect se
aplicd atat pentru defectele simetrice cat si in cazul defectelor asimetrice monofazate sau
bifazate.
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Figura 44. Furnizarea componentei tranzitorii

Conditiile ante- si post-defect pentru capacitatea de trecere peste defect:

Pentru regimul ante-defect capacitatea minima de scurtcircuit in punctul/punctele de
racordare a centralei electrice din care face parte unitatea de generare se va calcula in
baza informatiei prezentate de operatorul de sistem relevant la etapa emiterii avizului de
racordare sau proiectului de executie, care va include:
= valorile nemijlocite capacitatii minime de scurtcircuit in punctele de racordare sau
= valorile capacitatii minime de scurtcircuit si parametrilor retelei electrice intre
punctul de racordare si punctele pentru care sunt prezentate valorile capacitatii de
scurtcircuit.
in regim ante-defect centrala electrica va functiona cu putere active maxima si cu un
factor capacitiv maxim,;
valoarea tensiunii in punctul de racordare in regim ante-defect se va considera egala cu
1.0u.r.;
pe perioada defectului centrala electrica va injecta curent reactiv, dupa cum urmeaza:
= pentru module generatoare, se va acorda prioritate curentului reactiv care va fi
furnizat:
- conform cerintelor de furnizare a componentei tranzitorii stabilizate, in cazul in
care operatorul de sistem a solicitat furnizarea acesteia, sau
- ca curent reactiv maxim de scurtd duratd in limita curentului maxim total
corespunzator caracteristicilor tehnice a modulului generator, in caz contrar;
= pentru grupuri generatoare sincrone — curent reactiv maxim;
restabilirea puterii active in regim post-defect va fi realizatd conform cerintelor de
stabilitate de functionare.
Calcului capacitatii minime de scurtcircuit pentru regimul post-defect va fi identic cu
regimul ante-defect;

Capacitatea de furnizare de putere reactiva:

unitatea generatoare va fi capabild de a genera si absorbi continuu putere reactiva conform
urmatoarelor cerinte:
* la capacitatea activd maxima, unitatea generatoare va fi capabild de a genera si
absorbi continuu putere reactiva in dependenta de tensiunea in punctul de racordare
conform urmatoarei diagrame:
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Figura 45. Diagrama puterii reactiva in dependenta de tensiunea in punctul de racordare

* modulele generatoare vor fi capabild de a genera si absorbi continuu putere reactiva
conform urmatoarei digrame P-Q:

P[p.u.]
1] !
0.2
S TS S | ot
s 1 Q/Pmax
-0.33 0.33
Consum 0 Generare
de putere reactiva de putere reactiva

Figura 46. Diagrama P-Q

* Grupurile generatoare sincrone vor fi capabile de a genera sau absorbi continuu
putere reactivd conform unui factor nu mai mare de 0.9 capacitiv si nu mai mare de
0.9 inductiv. Gestionarul unitatii de generare va prezenta cel tarziu la etapa
proiectului de executie digrama P-Q a unitatii generatoare;

= La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiect sau
proiectului de executie, operatorul de sistem relevant sau OST poate specifica
necesitatea furnizdrii puterii reactive suplimentare pentru compensarea totald sau
partiala a pierderilor in elementele interne ale centralei electrice situate intre bornele
unitatii generatoare si punctele de racordare a centralei electrice din care face parte
unitatea generatoare.
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- unitatea de generare trebuie sa poata realiza reglajul automat tensiune - putere reactiva in
oricare din modalititile:
* reglajul tensiunii, pentru care unitatea generatoare va fi capabila de a seta si asigura:

- valoarea setdrii tensiunii in intervalul 0.95 — 1.05 cu o discretie nu mai mare de
0.01;

- banda moarta in intervalul 0 — +5% cu o discretie nu mai mare de 0.5% din
valoarea tensiunii nominale;

- statismul in intervalul 2% - 7% cu o discretie nu mai mare de 0.5%;

- timpul de crestere pana la 90% la modificarea setarii de tensiune, nu va depasi 1
secunda, iar timpul de stabilizare la 100% in cadrul unei precizii nu mai mari de
5%, nu va depasi 5 secunde;

= reglajul puterii reactive, pentru care unitatea generatoare va fi capabila de a seta si
asigura:

- valoarea setarii puterii reactive in intervalul capacitdtii minime si maxime a
unitatii generatoare cu o discretie ce nu va depdsi valoarea minima intre valoarea
de 5 MVAr si 5% din puterea maxima reactiva a unitatii generatoare;

- precizia mentinerii setarii nu va depdsi valoarea minima intre valoarea de 5
MVAr si 5% din puterea maxima reactiva a unitatii generatoare;

= reglajul factorului de putere, pentru care unitatea generatoare va fi capabila de a seta
si asigura:

- valoarea setarii factorului de putere cel putin in gama 0.95 capacitiv si 0.95
inductiv cu o discretie nu mai mare de 0.01;

- precizia mentinerii setarii factorului de putere va asigura o putere reactiva cu o
precizie ce nu va depasi valoarea minima intre valoarea de 5 MVAr si 5% din
puterea maxima reactiva a unitatii generatoare;

La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiect sau coordondrii
proiectului de executie, cat si pe perioada functionarii, operatorul de sistem relevant sau OST
va specifica modul de reglaj utilizat si setarile aferente.

- in regim normal de functionare al retelei electrice, unitatea generatoare nu
trebuie sa produca in punctul de racordare variatii rapide de tensiune mai mari
de £ 5 % din tensiunea nominala.

e. Laetapa coordondrii proiectului de executie sau cel tarziu la etapa testelor de conformitate, in
paralel cu prezentarea modelului de simulare, gestionarul unitatii generatoare va prezenta
parametrii si valorile prescrise ale componentelor sistemului de reglaj al tensiunii, cu indicarea
intervalelor de ajustare pentru toti parametrii sistemului de reglaj.

f.  Grupurile generatoare sincrone trebuie sa rdmand conectate la reteaua electrica in cazul
actiunii reanclansarii automate repetate monofazat sau trifazat pe liniile din reteaua electrica
buclata la care este racordata centrala electrica din care fac parte.

30. Unitatea generatoare trebuie sd corespunda urmatoarelor cerinte de stabilitate de functionare:
a. Restabilirea puterii active dupa defect:
— pentru grupuri generatoare sincrone, restabilirea puterii active in regim post-defect va fi
asiguratd Tn maxim 5 secunde la nivel de 90% din valoarea in regim ante defect;
— pentru module generatoare, restabilirea puterii active in regim post-defect va fi asigurata:
= din momentul atingerii valorii tensiunii in punctul de racordare 90% din valoarea in
regim ante-defect si/sau stoparea furnizarii componentei tranzitorii a curentului de
defect,
* in maxim 1 secunda, pentru abaterea de tensiune ce depaseste 140ms si maxim in 0.5
secunde pentru abaterea de tensiune cu o duratd egala sau mai mica de 140ms;

56



= lanivel de 90% din valoarea puterii active 1n regim ante defect;
= cu o precizie de 10%.

b. Schemele de control si automatizare precum si setdrile acestora, inclusiv parametri de reglaj,
necesare calculelor de stabilitate a retelei electrice si analizei masurilor de urgenta, trebuie sa
fie incluse in proiectul de executie. Documentatia de proiect de executie ce tine de schemele
de control si automatizare va fi transmisd de gestionarul centralei electrice catre OST si
operatorului de sistem relevant cu cel putin 3 luni inainte de punerea sub tensiune pentru
inceperea perioadei de probe pentru a fi coordonate si convenite intre OST, OSD si gestionarul
centralei electrice. Orice modificari ale schemelor de reglaj si automatizare si ale setarilor
aferente, ale diverselor dispozitive de control sau reglaj ale centralei electrice trebuie sa fie
coordonate si convenite intre OST, OSD si gestionarul centralei electrice. La etapa avizului
de racordare sau caietului de sarcini pentru proiectare, operatorul de sistem relevant poate
specifica cerinte specifice aferente schemelor de control si automatizare.

31. Sistemele de protectie si automatizare vor respecta cel putin urmatoarele cerinte:

a. Trebuie sd asigure protectia impotriva defectelor interne ale unitatii generatoare care intra in
componenta centralei electrice si sa asigure protectie de rezerva impotriva defectelor si
regimurilor anormale de functionare din reteaua electrica unde acestea sunt racordate;

b. Pentru module generatoare sistemele de protectii si automatizari vor asigura excluderea
functionarii in regim insularizat altul decat pe servicii proprii sau regimuri convenite cu OST
de functionare in insul;

c. Trebuie sa fie performante, cu fiabilitate ridicata si organizate n grupe, selective, sensibile,
capabile sd detecteze defecte interne si externe, sa fie separate fizic si galvanic de la sursele
de alimentare cu tensiune operativa, de la transformatoarele de masurd de tensiune si curent
pana la dispozitivele de executie a comenzilor. Sistemele de protectii trebuie sa fie prevazute
cu functii extinse de autotestare si auto-diagnoza si cu functii de inregistrare a evenimentelor
si de oscilografiere. Sistemul de protectii electrice trebuie prevazut cu interfete standard de
comunicatie pentru integrarea in sistemul local de achizitie date, supraveghere si control al
operatorului de sistem relevant;

d. Sistemul de protectii electrice va fi organizat in doud grupe de protectii independente si
redundante, atat pentru unitatea generatoare, cat si pentru racord/racorduri;

e. Sistemul de protectii electrice impotriva defectelor interne trebuie sa fie capabil sa sesizeze,
cel putin curentii de scurtcircuit, asimetria de curenti, tensiunea maxima/minima in punctul
de racordare/delimitare, frecventa maxima/minima in punctul de racordare/delimitare;

f. Sistemul de protectii electrice impotriva defectelor externe, ca protectii de rezerva trebuie sa
fie capabil sd sesizeze, cel putin scurtcircuitele simetrice si asimetrice din reteaua electrica
unde este racordata centrala electricd din care face parte unitatea generatoare care intrd in
componentd centralei electrice, oscilatiile de putere, asimetria de curenti, suprasarcinile
electrice de curent si tensiune;

g. In lipsa altor prevederi din partea operatorului de sistem relevant sau OST, sistemele de
protectii ale unitatilor generatoare vor asigura deconectarea unitatii generatoare la pierderea
stabilitatii. Criteriile de deconectare, de tipul detectarea mersului asincron, pierderea
excitatiei, regimului de motor, protectia impotriva asimetriei de curent, a intreruperii unei faze
si timpul critic de deconectare vor fi avizate in cadrul coordonarii proiectului de executie.
Gestionarul unitatii generatoare va asigura includerea in proiectul de executie a unui capitol
ce tine de sistemele automate de deconectare a unitdtii generatoare in cazurile pierderii
stabilitatii;

h. Centrala electrice din care face parte unitatea generatoare va dispune de minim urmatoarele
protectii:
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— Protectiile unitatilor generatoare care intrd in componenta centralei electrice, ale
transformatoarelor ridicatoare de tensiune si ale transformatoarelor de servicii proprii sau
auxiliare, pentru:

= Defecte interne ale unitdtilor generatoare care intrd in componenta centralei electrice,
ale transformatoarelor ridicdtoare de tensiune si eventual ale transformatoarelor de
servicii proprii (scurtcircuite si puneri la padmant);

= Defecte interne ale transformatoarelor ridicatoare de tensiune ale unitatilor generatoare
care intra in componenta centralei electrice;

= Scurtcircuite sau puneri la pAimant pe liniile electrice de evacuare in reteaua electrica
a puterii produse;

= Scurtcircuite sau puneri la pAmant in reteaua electrica, ca protectie de rezerva;

* Tensiune maxima si minima la bornele unitétilor generatoare care intra in componenta
centralei electrice.

— Protectii asigurate in punctul de racord:

= Scurtcircuite sau puneri la pAimant pe liniile electrice de evacuare in reteaua electrica
a puterii produse;

* Tensiunea maxima si minima in punctul de racordare/delimitare;

* Frecventa maxima si minimd in punctul de racordare/delimitare;

= Scurtcircuite sau puneri la pamant in reteaua electricd, ca protectie de rezerva.

Schemele sistemelor de protectie si automatizare precum si setdrile acestora, inclusiv

parametri de reglaj, necesare calculelor de stabilitate a retelei electrice si analizei masurilor

de urgenta, trebuie sa fie incluse in proiectul de executie. La etapa avizului de racordare sau
caietului de sarcini pentru proiectare, operatorul de sistem relevant poate specifica cerinte
specifice aferente schemelor de control si automatizare;

Sistemele de protectii vor asigura mentinerea stabilitatii unitatii generatoare in cazul

oscilatiilor de putere;

32. Schimbul de informatii in timp real:

a.

La etapa emiterii avizului de racordare, caiet de sarcini pentru proiect sau proiectului de

executie, operatorul de sistem relevant va stabili cerintele fata de echipamentul de comunicatie

sl masurare care sa permita integrarea in sistemul SCADA propriu si care sa permitd schimbul

de date. Cerintele vor include minim:

— protocolul de comunicare,

— precizia de masurare,

— marca de timp,

— modul de transmitere a datelor masurate (periodic cu indicarea perioadei sau la modificare
cu indicarea pragului),

— modul de organizare a canalului de legdtura si asigurare a securitatii,

— cerinte pentru echipamente de comunicatie care s permita integrarea in sistemul SCADA
(inclusiv organizarea canalului de legaturd);

Datele transmise in timp real vor include cel putin:

— Puterea activa totald injectata n punctul de racordare;

— Puterile active generate de fiecare grup generator sincron;

— Puterile active generate totale de fiecare tip de module generatoare (fotovoltaic, eolian);

— Puterea reactiva totald injectata in punctul de racordare;

— Puterile reactive generate de fiecare grup generator sincron;

— Puterile reactive generate totale de fiecare tip de module generatoare (fotovoltaic, eolian);

— Tensiunea in punctele de racordare;

— Frecventa in punctele de racordare pentru centrale electrice cu module generatoare;
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— Frecventa la nivelul tensiunii de generarea pentru fiecare grup de generare sincron;
— Semnale de stare a echipamentului de comutatie aferente punctelor de racordare;
— Pentru statii proprii racordate la niveluri de tensiune 35kV si mai mare:

= Semnale de stare a echipamentului de comutatie nalta tensiune;

= Semnale de stare a echipamentului de comutatie din celule de transformator ridicétor,

cupla joasa tensiune; celule generator;

= Pozitia ploturilor transformatoarelor ridicatoare;

= Pozitia echipamentului de comutatie din neutrul transformatoarelor ridicatoare.
— Monitorizarea in timp real a RFA:

= semnalul persistent de stare al RFA (mod RFA activ sau nu);

= valoarea puterii active programata;

= valoarea statismului;

= valoarea benzii moarte;

33. Nivelul perturbatiilor provenite de la centrald electrica trebuie sa fie in limitele valorilor stabilite
de standardul SM EN 50160. Pentru monitorizarea calitatii energiei electrice In punctul de
racordare, gestionarul unitatii generatoare va instala la centrala electricd un sistem propriu de
monitorizare si colectare a datelor ce tin de calitatea energiei electrice. Datele colectate vor include
minim:

— Abaterea tensiunii pe toate fazele in punctul de racordare;

— Registru de evenimente (goluri/supratensiuni);

— Abaterea frecventei;

— Armonici tensiune si curent, (THD) care va include toate armonicile pand la rangul 50;

— Dezechilibru tensiuni si curenti.

Sistemul informational va permite stocarea datelor pentru minim 3 luni. In fiecare trimestru,
sau la solicitarea operatorului de sistem relevant, gestionarul centralei electrice va remite
operatorului de sistem relevant datele colectate aferente calitatii energiei electrice pentru
perioada precedenta. La etapa proiectului de executie, gestionarul unititii generatoare va
coordona cu operatorul de sistem protocolul de comunicare a datelor inregistrate.

34. Conditii de operare:

a. Limitele minime si maxime pentru viteza de variatie a puterii active (limitele rampelor) in
ambele directii, la crestere si la scadere:

— limita minima de schimbare a puterii active - 1% Pmax / minut;
— limita maxima de schimbare a puterii active - 20% Pmax / minut;

b. Unitatea generatoare va fi prevazuta cu echipament de sincronizare. In lipsa altor prevederi
din partea operatorului de sistem relevant sau OST, se vor aplica urmatoarele conditiile de
sincronizare a unitatii generatoare:

= tensiunea In punctul de racordare va fi situat in domeniul (0.9-1.1)Un;

= frecventa f va fi in domeniul 47.5 — 50.1 Hz pe o perioada de timp de cel putin 60

secunde;

= diferenta de unghi A® < 10°;

= diferenta de tensiune AU < 4%;

= diferenta de frecventa Af < 0.2Hz.
La etapa emiterii avizului de racordare sau proiectului de executie, cat si in perioada de
functionare, pentru fiecare caz in parte, operatorul de sistem relevant sau OST poate specifica
alte valori si conditii pentru sincronizare.

c. Unitatea generatoare va fi capabild de a functiona in cadrul procesului de reglaj al puterii din
sistemul electroenergetic national. In acest sens se vor asigura masurile tehnice si
organizatorice necesare privind receptionarea dispozitiilor de la OST de reglaj a puterii si
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asigurare a rezervelor de putere, cit si masurile de monitorizarea a Indeplinirii acestora.
Unitatea generatoare trebuie sa fie capabild sd indeplineasca cerintele de certificare pentru
procesele de stabilizare (PSF) si restabilire a frecventei (PRF, automat si manual)

La etapa emiterii avizului de racordare sau coordonarii proiectului de executie, cat si in
perioada de functionare, operatorul de sistem relevant in coordonare cu OST va specifica
cerinte si modul de legare la pamant a neutrului transformatorului pe partea de retea electrica
a transformatorului ridicétor.

La etapa emiterii avizului de racordare, caietului de sarcini pentru proiectare sau coordondrii
proiectului de executie, operatorul de sistem relevant sau OST este in drept de a solicita
montarea de dispozitive suplimentare pentru asigurarea sigurantei in functionare a sistemului
electroenergetic. Dupa punerea in functiune, pentru asigurarea sigurantei in functionare a
sistemului electroenergetic, operatorul de sistem relevant sau OST pot conveni cu gestionarul
unitatii generatoare privind posibilitatea si alte aspectele ce tin de montarea dispozitivelor
suplimentare. Aceste dispozitive pot include fard a se limita, dispozitive pentru integrarea in
sistemul WAMS (Wide Area Monitoring System) al OST, dispozitive pentru protectii si
automatizari, dispozitive de monitorizare a functionarii unitatii generatoare.

La etapa coordondrii proiectului de executie sau cel tarziu la etapa testelor de conformitate,
gestionarul unitatii de generarea va prezenta modelul de calcul si datele necesare validarii
acestuia. Modelul de calcul va fi prezentat ca diagrame bloc care includ toate componentele
unitatii generatoare (generator, sistem de excitatie si RAT, stabilizator, sistem reglaj putere
activa, etc.), cu specificarea tuturor parametrilor (inclusiv intervale de reglaj) si rezultate de
testelor de conformitate pentru validarea modelului de simulare. Este recomandabil
prezentarea modelului de simulare si in formatul PowerFactory si PSS/E. Modelul de simulare
va fi prezentat ca model al centralei electrice in punctele de racordare sau ca model pentru
fiecare unitate generatoare din care este formata centrala electrica, caz in care suplimentar se
va prezenta parametrii echipamentului primar din centrala electricd (transformatoare,
echipament de compensare a puterii reactive, cabluri, etc.) , sistemele de automatizare si
protectie cu setarile aferente.

Unitatea generatoare trebuie sa fie dotata cu dispozitive care sa asigure Inregistrarea defectelor
si monitorizarea comportamentului dinamic in sistem. La etapa proiectului de executie,
gestionarul unitatii generatoare va coordona cu OST setdrile, criteriile de pornire a inregistrarii
si protocolul de comunicare a datelor inregistrate.

Unitatea generatoare formata din module generatoare va fi capabila tehnic de a furniza inertie
artificiala. La etapa punerii in functiunea unitatea generatoare va asigura furnizarea inertiei
artificiale cu o constanta de inertie H de 3 secunde. La etapa emiterii avizului de racordare,
caietului de sarcini pentru proiect sau proiectului de executie, cét si pe perioada functiondrii,
operatorul de sistem relevant sau OST este in drept de a solicita furnizarea inertiei artificiale
cu specificarea constantei de inertie.
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